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K¥izova ochrana (ockovani) proti zavaznym kmentm viru mozaiky pepina u rajcat

Rajce (Lysopersicum esculentum) X Virus mozaiky pepina (PepMV)

PepMV je mechanicky pfenaseny rostlinny patogen vyskytujici se v celé Evropé,
ktery je kontrolovan predevsim zavedenim prisnych hygienickych podminek.
Infekce rajcat nejagresivnéjSim kmenem viru zpUsobuje silné mramorovani
plodd (obr. 1.1), ale predinfekce mirnymi izolaty v oblastech, kde je choroba
endemicka, muzZe poskytnout ochranu a zabrdanit rozvoji ptiznakl (kfizova
ochrana). Obr.1.1

Mechanismus ucinku a pouziti

Zkfizenou ochranu poprvé popsal v roce 1929 H. H. McKinney (obr. 1.2), ktery
prokazal, Ze ockovani mirnym kmenem urcitého viru muize vyvolat ochranu proti
naslednému napadeni tézkym kmenem téhoz viru. V pribéhu 90. let 20. stoleti
byl objeven pfirozeny fenomén imunity u rostlin: sekvenéné specificky
mechanismus na bazi RNA, ktery chrdni rostliny pred napadenim patogeny a
nazyva se RNA interference neboli umléovani. Vysledkem RNA umlcovani je
zkfizena ochrana a v pripadé viru PepMV mohou byt pfiznaky u "ockovanych"
rostlin rajcat po infekci silnymi kmeny na poli vyrazné omezeny (Aguero et al.,
2018). Kromé toho se k prevenci vyskytu PepMV pouziva pfipravek V10, pfirodni
prostifedek na ochranu plodin vyvinuty spolecnosti Valto a distribuovany
spolecnosti Koppert Biological Systems.

Obr. 1.2
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Ref: Aguero et al., 2018. Frontiers in Plant Science 9, Article 1810; https://www.fructidor.com/newsdetail.aspx?idn=52448
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2. Mutageneze genu citlivosti hostitelského viru pomoci technologie CRISPR/ Cas9

Rajce (Lysopersicum esculentum) X Virus hnédé vrascitosti plodl rajcete
(ToBRFV).

ToBRFV je rychle se Sifici virus, ktery postihuje vysadby rajcat, kde ztraty
mohou dosahnout az 100 % (Zhang et al., 2022; obr. 2.1). ToBRFV se prenasi
predevsim prostfednictvim kontaminovanych semen nebo mechanicky
prostrednictvim standardnich zahradnickych postupl. Poprvé byl ToBRFV
zaznamendn na Blizkém vychodé v roce 2015, v poslednich letech bylo
zaznamenano nékolik ohnisek v celé Evropé (obr. 2.2). ToBRFV m{zZe narusit
genetickou odolnost viic¢i tobamovirlim, kterou proptjcuji R geny Tm-1, Tm-
2 a Tm-22 u rajéete a alely L1 a L2 u papriky. V soucasné dobé nejsou k
dispozici Zddné komeréni odridy rajcat odolné viici ToBRFV.

Mechanismus ucinku a pouziti

ISikawa a spolupracovnici (2022; obr. 2.3) pouZili technologii CRISPR/Cas9 k
mutaci ¢tyf rajéatovych homologi TOBAMOVIRUS MULTIPLICATION1
(TOM1), genu Arabidopsis, ktery je nezbytny pro mnozeni tobamovird, ¢imz
rostlinam rajcete propujéili odolnost v(i¢i ToBRFV.

ch Article

Fig. 2.2

Tomato brown rugose fruit virus resistance
generated by quadruple knockout of homologs of
TOBAMOVIRUS MULTIPLICATIONT in tomato

Masayuki Ishkaw: ©," Tetsuya Yoshida @, Momoko Matsuyama @ ,' Yusuke Kouzai,
Akihito Kano @ * and Kazuhiro Ishibashi © "' Obr. 2.3
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Ref: Zhang et al., Mol. Plant Path. 23,1262-1277; Ishikawa et al., 2022. Plant Phys. 189, 679-686
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2. Mutageneze genu citlivosti hostitelského viru pomoci technologie CRISPR/ Cas9

A Spolufinancovano

Inovativni a environmentalné Setrné metody v Evrepskonunit

Souhrn studii, v nichz byly pouzity strategie CRISPR/Cas9 pro cileni genli vnimavosti hostitele

Druh rostliny
Arabidopsis thaliana

Hordeum vuigare (barley)
Manihot esculenta (cassava)

Cucumis sativus (cucumber)

Nicotiana benthamiana
Oryza sativa (rice)

Solanum tuberosum (potato)
Glycine max (soybean)

Solanum lycopersicum (tomato}

Triticum aestivum (wheat)

Cileny gen vnimavosti

AtelF(iso)4E
elF4E1
elF4E1
nCBP-1/2
CselF4E

CLC-Nbia/b
OselF4G

Coilin

GmF3H1/2, FNSII-1
TOM1

elF4E]

elF4E1

elF4E1
SlelF4E1, SlelF4E2
TaPDIL5-1

Virus

Turnip mosaic virus (TMV)

Clover yellow vein virus (CYVV)
Barley mild mosaic virus (BaMMV)
Cassava brown streak virus (CBSV)

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)
Cucumber vein yellowing virus (CVYV)
Papaya ring spot mosaic virus-W (PRSV-W)

Potato virus Y (PVY)

Rice tungro spherical virus (RTSV)

Potato virus Y (PVY)

Soybean mosaic virus (SMV)

Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV)
Pepper mottle virus (PepMoV)

Cucumber mosaic virus (CMV)
Potato virus Y (PVY)

Pepper veinal mottle virus (PYMV)
Potato virus Y (PVY)
Wheat yellow mosaic virus (WYMV)
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Ref: Robertson et al., 2022. Mol. Plant Path. DOI: 10.1111/mpp.13252
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3. Monitoring hmyzich skldct - pasti vybavené kamerou

Kava x zavijec¢ kavovy [Hypothenemus hampei]

Samicky zavijeCe kavového kladou vajicka do kavovych plod,
které jejich larvy nasledné nici (obr. 3.1). Elektronické pasti
mohou Skddce eliminovat bez pouZiti pesticid( a chytré pasti s
funkcemi internetu véci a pocitacového vidéni se mohou
selektivné zamérit na konkrétni sklidce.

Mechanismus ucinku a pouziti

Past se skladd ze tfi komponent: a) vestavéného systému s
kamerou, senzorem GPS a motorickymi pohony, b)
poskytovatele databazovych sluzeb a c) webové aplikace, ktera
zobrazuje data prostrednictvim konfigurovatelné tepelné
mapy. Kdyz brouk vstoupi do pasti, postupné se zpracovavaji
snimky a porovnavaji se se standardnimi charakteristikami téla
zavijeCe. Pokud je identifikace pozitivni, odchytovy ventilator
nasméruje brouka do klece, kde je uvéznén a zlikvidovan (obr.
3.2-3; Figuiredo et al., 2020).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Figuiredo et al., 2020. JMP Pest Science. 94, 203-217
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4. Beauveria bassiana (bila pizmovka) entomopatogenni houba

Ruzné plodiny x rGzni hmyzi skadci: [Cephus pygmeus, Helicoverpa armigera,
Lobesia botrana, Popillia japonica, Spodoptera frugiperda, trasnénky, msice,
blanokfidli]

Beauveria bassiana je houba pfirozené rostouci v pudé po celém svété, kterd
parazituje na rliznych druzich ¢lenovcl a zplsobuje bilou muskatovou chorobu
(obr. 4). Pouziva se jako biologicky insekticid k hubeni rady skddcu, véetné
termit, trdsnének, bélaskl, msic a rdznych broukd. V kultute roste B. bassiana
jako bila plisen a vytvafi mnoho suchych, praskovitych konidii. Spory se
postfikuji na napadené plodiny ve formé emulgované suspenze nebo
smacitelného prasku (Wikipedia).

Mechanismus ucinku a pouziti:

Entomopatogenni houby jsou skupinou hub Zijicich v ptdé, které infikuji hmyz
tim, Ze pronikaji do jeho kutikuly a nakonec ho usmrcuji a Zivi se jim (Dara,
2017). Po napadeni hmyzich hostitell produkuje B. bassiana tfadu toxinu
(sekundarnich metaboliti), véetné beauvericinu, bassianinu, bassianolidu,
beauverolidl, tenellinu, oosporeinu a kyseliny stavelové, které usnadnuji
parazitovani a smrt hostitell (Wang et al., 2021).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Dara et al., Am. J. Plant Sc. 8, 1224-1233; Wang et al., 2021. Front. In Microbiology 12, 705343.
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5. Jilové nanoobaly pro lokalni aplikaci RNAi proti rostlinnym viriim - Nanophytovirology

Tabak, rajce X Virus mozaiky okurky (CMV)

Fytoviry jsou vysoce destruktivni rostlinné patogeny,
které zplsobuji znacéné zemédélské ztraty diky své
genomické rozmanitosti, rychlému a dynamickému vyvoji
a vSeobecné nedostate¢nosti moznosti fizeni, jako jsou
chemické prostredky.

Mechanismus ucinku a pouziti

dsRNA je spoustéci molekulou umlcovani RNA.
Netoxické, biologicky odbouratelné jilové nanosestry z
vrstveného dvojného hydroxidu (LDH) mohou byt
zatizeny dsRNA. Po nastfikdani na rostliny se LDH
rozpadne a rostlinné buriky prijmou dsRNA, coz zpUsobi
lokalni umléeni homolognich RNA vir(l (Mitter et al.,
2017). Bylo prokazano, Ze jediny postfik LDH s dsRNA
(BioClay) zajisti odolnost vici virllm po dobu nejméné 20
dni. Metoda se jevi jako slibny prostfedek ochrany proti
rostlinnym virdm (obr. 5.1-2) a bakteridlnim chorobdm
(obr.5.3; Ren et al., 2022).

Day 5 challenge

Water LDH dsRNA BioClay

natwure

plants ARTICLES

PUBLISHED: 9 JANUARY 2017 | VOLUME: 3 | ARTICLE NUMBER: 16207

Clay nanosheets for topical delivery of RNAI for

sustained protection against plant viruses

Neena Mitter'*, Elizabeth A. Worrall', Karl E. Robinson’, Peng Li?, Ritesh G. Jain', Christelle Taochy'?,
Stephen J. Fletcher'?, Bernard J. Carroll®, G. Q. (Max) Lu?** and Zhi Ping Xu®*

Obr. 5.2
antibiotics @@/}

Communication

Evaluation of the Abilities of Three Kinds of Copper-Based
Nanoparticles to Control Kiwifruit Bacterial Canker

Ganggang Ren 12 Zhenghao Ding ! Xin Pan 2, Guohai Wei 2, Peiyi Wang L* and Liwei Liu »*

Obr.5.3
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Ref: Mitter et al., Nature Plants, 2017; Ren et al., 2011, 11, 891.
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6. Indukce systémové rezistence zprostiedkovana rhizobakteriemi podporujicimi rist rostlin

Tabak / rGzné rostlinné viry [CMV, TYLCV, TSWV] ﬁﬁ = =
Rlst rostlin podporujici rhizobakterie (PGPR) jsou '
rGznorodé skupiny mikroorganismd vazanych na \

rostliny, které mohou sniZovat zavaZnost nebo vyskyt . Kmen Paenibacillus lentimorbus
chorob prostfednictvim antagonismu s bakteriemi a ' (B-30488)
pldnimi patogeny a také vyvoldnim systémové \J Obr. 6.1

obranné reakce rezistence u hostitelskych rostlin
(Meena et al., 2020).

Mechanismus ucinku a pouziti

Inokulace pldy Paenibacillus lentimorbus (B-30488)
izolovanym z kravského mléka zvysila vitalitu rostlin a
zaroven vyznamneé snizila (o 91 %) akumulaci RNA viru
mozaiky okurky (CMV) v systémové infikovanych
listech tabaku (Kumar et al., 2016; obr. 6.1-2). V této
studii byla produkce enzymi souvisejicich s obranou
vyvoland infekci CMV u rostlin oSetfenych pripravkem
B-30488 zmirnéna, coz naznacuje, Ze systémové

vyvolana rezistence je prostfedkem proti CMV.
Obr. 6.2

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Meen et al., 2020. J. Basic Microb. 60, 828-860; Kumar et al., PLOS One 2016 _ https://doi.org/10.1371/journal.pone.0163350.
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7. Sdruzovani ekosystémovych sluzeb: mechanismy a interakce pro optimalni ochranu
plodin, opylovani a zvySeni produktivity - EcoStack [projekt financovany EU] (Slide1/2)

Pfrevazné hmyzi skadci

Cile projektu a metoda prace: Projekt EcoStack bude rozvijet a podporovat
ekologicky, ekonomicky a socidlné udrzZitelnou rostlinnou vyrobu
prostfednictvim kumulace a ochrany funkéni biodiverzity (obr. 7A.1-2).

Pfesnéji freceno:

a. posoudi potieby udrZitelné rostlinné vyroby na zdkladé funkéni biologické
rozmanitosti s vyuzitim interaktivniho féra zucastnénych stran,

b. vyhodnoti a optimalizuje Ulohu hlavnich mimoprodukénich stanovist
poskytujicich ekosystémové sluzby pro rostlinnou vyrobu,

c. navrhne a otestuje zdsahy v rdmci plodiny, které podporuji vytvareni
ekosystémovych sluzeb (Hokkanen et al., 2017) v rdmci dané plodiny a
které se mohou prenést na dalsi plodinu v rotaci,

d. bude vyvijet, navrhovat a implementovat integrované systémy pro
optimalizované poskytovani ekosystémovych sluzeb a vyuZivani ndstroji e R
ochrany rostlin se zamérenim na ekologickou, ekonomickou a socidlni Obr. 7A.2
udrzitelnost integrovanych systém.

Fotografie: Rothamsted Research Limited (Velkd Britdnie).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https://www.ecostack-h2020.eu/; Hokkanen et al., 2017. Arthropod-Plant Interactions 11, 741-742.
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7. Agroekosystémové sluzby: Prehled pojmu, ukazatelli a metod hodnoceni a

perspektivy vyzkumu (slide 2/2)

Decisionmalier Management

Provisoning services
Regulating services

Supporting services

Cultural services

Human well-being

AW
i \‘\a,
N

Fruit, meat,
and grain "t

\tq]xtel purification

) \1_ u,- W sk

Supporting

Waste decomposlﬂon

Biodiversity

Obr. 7B.1. Ekosystémové sluzby v ramci agroekosystému.
Biodiverzita je zakladem agroekosystému a poskytuje
mnoho ekosystémovych sluzeb, které jsou obvykle
ovlivnény socidlnim fizenim (Liu et al., 2022).
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and tourism

biodiversity and
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limate and air

climate and air climate and air  biodivessity and
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contor]

cantorl contorl
flood mitigation flood mitigation
pollination pollination flood mitigation
pollination
erosion control 3
EasAuallty erosion control Wwater quality erosion control G 1nallty
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Organic farming Conservation agriculture Agroforestry

Obr. 7B.2. Srovnani konvencni intenzifikace (zndzornéno cervené) a

alternativnich zpUsobl hospodareni (zndzornéno sedé) pro kompenzaci
AES (Liu et al., 2022).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Liu et al., 2022. Ecological Indicators 109218.
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8. Exogenni RNAi pro udrzitelnou ochranu plodin

Skidce X Hostitel: potencionalné vsechno

Uvod: Prikopnicka prace na pocatku vyvoje nadmeérné exprese RNA-based biopesticides for sustainable pest/pathogen control

genu chalkonsyntazy (van der Krol et al., 1990) u petunie a AVl dsRNA 8 Sprayplans . G Vil protcton

proteazi TEV (Lindbo & Dougherty, 1993) vedla k identifikaci jevu I
pfitomného v mnoha eukaryotickych organismech - sekvencéné ‘
specifické degradaci RNA aktivované RNA. O Nobelovu cenu za » N\ g;yum\ weler  dsRNA
fyziologii/lékafstvi za rok 2006 se podélili A. Fire a C. Mello za e el

objev, Ze dvoufetézcova (ds) RNA spousti potlaeni aktivity gen( :gzsfj‘;";zmemofnewsequencesm NE— Obr. 8.1
v zavislosti na homologii, coZ je proces nazvany RNA interference * Non-GM

(RNAI) (Fire et al., 1998).

Mechanismus Uéinku a pouZiti: akumulace dsRNA v rostlinnych
bunikach spousti RNAi prostrednictvim jejiho rozpoznani a

» RNA as the biological active ingredient =
» Clay particles as delivery agents

Stépeni na 21-24 nt malé interferujici (siRNA) enzymem . NON-GM

podobnym RNaselll zvanym DICER. siRNA navadi nukledzovy gﬁgzi's'ﬁg&

komplex oznacovany jako RNA-induced silencing complex

(RISC) na homologni jednoretézcové (ss) mRNA, které jsou o oruisg s
degradovany. Vyzkumnici se naucili spoustét RNAi pro » ARC b ~STaM
specifické geny, coz mlze vést k lepsi odolnosti viici chorobdam

a Skadclm (obr. 8.1-2). Obr. 8.2

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: van der Krol et al., 1990. PMB 14, 457-466; Lindbo & Dougherty 1993, Virology 189, 725-733; Fire et al., 1998. Nature 391, 806-811
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Obr. 8.4

Can we control fungal/oomycete diseases with exogenous RNAi?

Botrytis cil C i fi A inia psidii y i
Grey mould anthracnose myrtle rust Phytophthora root rot Verticillium wilt

Ref: https://www.youtube.com/watch?v=hfx4GXavHcU: https://www.youtube.com/watch?v=hfx4GXavHcU; https://www.youtube.com/watch?v=UCn8JZNgAt0

Verticillium dahtiae] ~ Crown dips

Foliar sprays

Testing different RNA application methods

Obr. 8.6
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Jennifer Doudna (UC Berkeley / HHMI): Genome Engineering with CRISPR-Cas9

9. Uprava gent [technologie CRISPR-Cas9] v ochrané plodin

CRISPRs: Hallmarks of acquired

immunity in bacteria

Clusters of Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats
(CRISPRS)

Skidce X Hostitel: potencionalné vsechno

Mechanismus ucinku a pouziti: CRISPR je rodina sekvenci DNA,
které se nachdzeji v genomech prokaryotickych organism0 a jsou

cas genes

CRISPR locus

odvozeny z fragmentd DNA bakteriofagll, které predtim infikovaly
prokaryota. Cas9 (neboli "CRISPR-associated protein 9") je enzym,
ktery vyuziva sekvence CRISPR jako voditko k rozpoznani a Stépeni
specifickych fetézci DNA, které jsou komplementdarni k sekvenci
CRISPR. CRISPR-Cas9 je technologie, kterou lze pouzit k Upravé
genl v organismech (Jinek et al., 2012). Tento proces editace ma
Sirokou Skalu vyuziti, v€etné zakladniho biologického vyzkumu,
vyvoje biotechnologickych produktl a Ié¢by nemoci (obr. 9.1-2;
Karavolias et al., 2012).

Bacterial/archaeal
chromosome

Bolotin et al. 2005
Mojica et al. 2005
Pourcel et al. 2005

Jennifer Doudna (UC Berkeley / HHMI): Genome Engineering with CRISPR-Cas9

The CRISPR-Cas9 Team

Vyvoj techniky editace genomu CRISPR-Cas9 byl v roce 2020
ocenén Nobelovou cenou za chemii, kterou ziskali E. Charpentier a
J. Doudna.

Emmanuelle Charpentier
Jennifer Doudna

Martin Jinek

Krzysztof Chylinski

Obr. 9.2

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Jinek et al., 2012. Science 337, 816-821; Karavolias et al., 2021. Front Sust. Food Systems 07 https://www.youtube.com/watch?v=SuAxDVBITkQ);
https.//iwww.youtube.com/watch?v=SuAxDVBt7kQ; https.//www.youtube.com/watch?v=TdBAHexVYzc
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9. Uprava genti [technologie CRISPR-Cas9] v ochrané plodin (Slide 2/2)
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10. Kryci plodiny jsou v boji proti Skiidcim utcinnéjsi neZ insekticidy

Hmyzi skadci X kukutice (Zea mays) - potencialné vsSichni hmyzi skadci

Pokryvné plodiny, které se péstuji spiSe k pokryti puady
nez pro sklizen, mohou regulovat erozi pudy, Urodnost a
kvalitu pady, vodu, plevele, sklidce, choroby, biologickou
rozmanitost a volné Zijici zivoCichy v agroekosystému.
Kryci plodiny mohou byt mimosezdénni plodinou
vysazovanou po sklizni hospodarskych plodin, mohou byt
vysazovany mezi plodinami nebo mohou rust pres zimu.

Mechanismus uUcinku a pouziti: stale vice védeckych
dlkaz( naznacuje, Ze bezorebné a kryci plodiny podporuji
populace rezidentnich predatord clenovcd a chrani
jednoleté plodiny pfed hmyzimi sSkidci. Na druhé strané
predstavuje pouzivani neonikotinoidnich natér(i osiva
béZnou praxi proti hmyzim Skddcim na pocatku sezdny.
Vzdjemné pusobeni preventivni ochrany proti skidcim,
integrované ochrany proti skddcidm a ochranarské praxe
péstovani krycich plodin zkoumali Rowen a kolektiv (2022)

v tfileté rotaci kukufice a sdji (Zea mays-Glycine max L.),
reakci bezobratlych Skddcl a predator( s kryci plodinou
a bez ni.

Vysledky: preventivni ochrana proti Skidclm snizila v
prvnim roce predaci ve srovnani s kontrolou bez
ochrany. Oproti oCekavani byla strategie integrované
ochrany, ktera vyZadovala jednorazovou aplikaci
insekticidu, pro spolecenstvo predatord vice rusivd nez
preventivni ochrana, pravdépodobné proto, zZe
aplikovany pyrethroid byl vic toxicky pro SirSi spektrum
Clenovcl neZ neonikotinoidy. ZvySend ochrana na
pocatku sezdny byla pfi snizovani hustoty skidcu a Skod
ucinnéjsi nez obé strategie zalozené na intervenci. V
ramci ochranarského pristupu k zemédélstvi lze pomoci
krycich plodin podpofit populace pfirozenych nepfratel,
které mohou pfispét k ucinné biologické kontrole
populaci hmyzich skGdcu.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Rowen et al., 2022. Ecological Applications 32, €2598
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11. Vliv kaolinového jilu na migrujici msici broskvonovou v sadech

Broskev [Prunus persica L.] X mSice broskvonova

Msice zelena broskvorniova, Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae), je vaznym
Skidcem broskvoni a nektarinek (obr. 11.1). Pfimé poskozeni okusem
zpUsobené silnym napadenim brzy na jare vede ke krouceni listll a vazinym
porucham rastu vyhon(. Msice broskvorova je uGcinnym prenasecem viru
nestovic Svestek, ktery zptisobuje zndmou chorobu "Sarka".

Mechanismus uUcinku a pouziti:

Surround® WP Kaolinovy jil vytvari jemny filmovy povlak z mikroskopickych
minerdlnich ¢astic, které jsou nastrikdny na povrch rostlin (obr. 11.2) a plsobi
jako ochranna bariéra, kterd bud kontroluje, nebo potlacuje Sklidce, zatimco
mnoho uzitec¢nych druhu, které se neZivi na povrchu rostlin, zlistava vétSinou
neposkozeno. Chrani plody pred primym spalenim sluncem a poskozenim
tepelnym stresem, podporuje zdravi rostlin, coz vede k efektivnéjsi fotosyntéze a
vy$Sim vynosim v extrémnich svételnych a tepelnych podminkach. Podzimni
aplikace mohou byt alternativou k insekticidim, které se bézné pouZivaji na jare % 2 .
k hubeni msic v sadech. PoufZiti kaolinové jilu, ktery brani kladeni vajicek msic na R R tedd
podzim, snizuje zimni kladeni vajicek priblizné o 50 %. K potlaceni kolonii msic na el A
jare to nestaci, ale mohlo by to byt pouZito jako soucast kontrolované strategie
ochrany v kombinaci s aplikaci mineralnich oleji na konci zimy.

Obr. 11.2

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Garcin, A., Millan, M. 2015. Infos-Ctifl, (311), 36-43; https://growitnaturally.com/products/surround-kaolin-clay-insecticide
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12. Bio insekticid pro ucinnou kontrolu druhti Spodoptera a dalsich noc¢nich motylu

Siroka skala plodin X blyskavky, Cernopaska bavinikova

Muaroviti (Lepidoptera: Noctuidae) (obr. 12.1) jsou polyfagni Skadci s
kosmopolitnim rozsitenim, ktefi poSkozuji mnoho hospodarsky vyznamnych
plodin. Jsou rozsiteni po celé Asii, Africe, Australii a stfedomorské Evropé. Mlry
rodu Noctuid maji vysokou reprodukéni schopnost a zplsobuji velké ztraty na
plodinach. Larvy (obr. 12.2) se Zivi hromadné na listech rostlin a pozdéji se Zivi
témér vSemi castmi rostlin.

Obr. 12.1 Obr. 12.2
Mechanismus Ucinku a pouziti:

Nomu-Protec je zaloZzen na hmyzich patogennich houbach Metarhizium rileyi
(dfive zndmych jako Nomuraea rileyi), které infikuji a hubi hmyzi Skidce z Celedi
Lepidoptera, zejména z celedi Mdaroviti. Spory Metarhizium rileyi mohou
pronikat kutikulou nebo se do larev dostavaji pozfenim béhem krmeni. Jakmile
se houba dostane dovnitf larev, roste a mnozi se, ¢imz larvy zabiji destrukci
vnitfni tkané. Mezi 2 a 4 dny po prvni infekci larva prestane zrat a po 5 az 7
dnech uhyne. Jakmile larva uhyne, houba sporuluje (obr. 12.3), a ma tak
schopnost zlstat v prostfedi a znovu infikovat dalsi generace sk{idcl. Nomu-
Protec rovnéz vykazuje ucinné snizeni skod zplsobenych pozerem kratce po -
infekci. Doporucuji se 4 tydenni aplikace v davkach 300 g/ha a 600 g/ha, které ' o
zacinaji pfi prvnim vyskytu hmyzich sktidcd s dobrym pokrytim postrikem a pfi I E&\,}‘
vyssi vlihkosti vzduchu. Obr. 12.3

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Grijalba, E. P. et al. 2018. Fungal biology, 122 (11), 1069-1076; https://www.andermatt.com/product/nomu-protec/
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13. Vliv kiemiku na dva hlavni hmyzi Sktdce rajcat

Rajce X makadlovka (Tuta absoluta), molice bavinikova (Bemisia tabaci)
Rajcée je napadano nékolika druhy hmyzich skdc(, z nichz nejvétsi vyznam
maji Molice bavlinikova (Hemiptera: Aleyrodidae) (obr. 13.1) a Makadlovka
Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) (obr. 13.2). Rozsahla aplikace
pesticidl je Skodliva pro Zivotni prostiedi, lidské zdravi a mUze zvysit riziko
rezistence Sk(dcl na populace hmyzu. Jednou ze slibnych strategii, které
jsou slucitelné s ekologickym zemédélstvim, je aplikace kifemiku pro zvyseni
vitality rostlin a odolnosti v(i¢i poSkozeni skldci u rliznych zemédélskych
plodin.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Je znamo, Ze kifemik zvySuje odolnost plodin vici biotickym a abiotickym
stresim prostiednictvim fyzikdlnich a alelochemickych mechanismu.
Ptipravek AB Yellow® s kyselinou kiemicitou lze aplikovat dvéma zpUsoby, a
to jako pudni zalivku nebo listovy postfik s 2% koncentraci kifemiku.
Aplikace kiemiku vyznamné snizila populaci nedospélych jedincl molice i
makadlovek na plodiné rajat ve skleniku. Listovy postfik s obsahem
kfremiku je acinnéjSi pfi snizovani populacni hustoty téchto klicovych
Skadcl ve srovnani s aplikaci pudniho zakopu s obsahem kifemiku.

Obr. 13.2

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Alyousuf, A. et al. Silicon 14, 3019-3025 (2022). https://doi.org/10.1007/s12633-021-01091-7; https://rexil-agro.com/abyellow.html.
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14. Biologicka ochrana Trasnénky zapadni pomoci entomopatogenni houby Beauveria
bassiana

Zelenina, ovoce, okrasné rostliny X tfasnénky zapadni (Frankliniella occidentalis)
Trasnénka zdpadni (obr. 14.1), je jednim z nejni¢ivéjsich Skadcl zeleniny, ovoce a
okrasnych plodin na celém svété, ktery zpUsobuje rozsahlé skody pfimym Zirem na
plodinach a prendsi hospodarsky vyznamné viry (obr. 14.2).

Mechanismus ucinku a pouziti:

BotaniGard ES je vysoce ucinny biologicky insekticid obsahujici Beauveria
bassiana, entomopatogenni houbu, kterd napadd dlouhy seznam obtiznych
Skadcl plodin (nikoli rostlin), jako jsou msice, tfdsnénky, molice, pavouci, brouci,
msice korenové a dalsi.

Tento prirozené se vyskytujici mykoinsekticid plsobi kontaktné a k dosazeni
kontroly je nutné dikladné pokryti. Aplikované spory se prichyti na hmyz, vyklici
a proniknou skrz kutikulu (pokozku) hmyzu. Houba se pak uvnitf hmyzu rychle
rozrista a zpUsobuje Uhyn za 7-10 dni (obr. 14.3). Pfipravek lze pouzit ve
sklenicich, $kolkach, na zeleniné apod. U¢innost neni zavisla na vysoké relativni
vlhkosti vzduchu. Houba kontroluje vSechna stadia nejproblematictéjsich sktdcu

plodin.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Davari et al., 2021. Bulletin of Entomological Research, 111 (6), 688-693; https://www.planetnatural.com/product/botanigard-es-insecticide/

Obr. 14.3
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15. Kontrola makadlovky rajcatové pomoci bakulovirt

Rajce (Lysopersicum esculentum) X makadlovka (Tuta absoluta)

Tuta absoluta (Meyrick 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) je devastujici SkGdce,
ktery zplsobuje az 100% ztraty na listech rajéat (obr. 15.1). Pochazi z lJizni
Ameriky a Sifi se v celé oblasti Stredomo¥i, ale také v kontinentalni Evropé, na
Blizkém vychodé a v Africe. Larvy Sklidce (obr. 15.2) se zavrtavaji do listl a
plodd, coz mlze rychle vést k Uplné ztraté drody. Mnoho populaci makadlovky
rajcatové je odolnych vicéi Siroké Skdle pesticidi, a to jak chemickych, tak
biologickych. Inovativnim ndastrojem pro jeho regulaci je pouziti specifickych
hmyzich virll z ¢eledi Baculoviridae.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Virovy bioinsekticid Tutavir obsahuje granulovirus Phthorimaea operculella
(PhopGV) pro vysoce ucinnou a selektivni ochranu proti makadlovce rajéatové.
Jakmile je tento pfirozeny patogen pozfen vhodnym hmyzim hostitelem,
rozmnozuje se ve stfevnich bunkach hmyzu a zpuUsobuje jeho onemocnéni a
uhyn. Vzhledem k vysoké kompatibilité s opylovaci, uzitenymi druhy a dalSimi
vstupy je Tutavir nejlepSim kandidatem pro programy integrované ochrany proti
SkGdclm. Vzhledem k novému a jedinecnému zplsobu Uclinku je Tutavir
dllezitym nastrojem pro fizeni rezistence v konvencénich a biologickych
produkénich systémech. Tutavir se aplikuje v davce 100 ml/ha, 5 aplikaci tydné.
Hodnoceni intenzity vyskytu Skddce se provadi na 50 listech na policko.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Gémez Valderrama, J. A., et al. 2018. Journal of Applied Entomology, 142(1-2), 67-77.; https://www.andermatt.com/product/tutavir

Obr. 15.2
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16. Mechanicka regulace larev smutnice aplikaci ostrého pisku

s vrs

Sklenikové rostliny v kvétinacich x smutnice (Bradysia)

Smutnice (obr. 16.1) je bézny skldce, jehoZz larvy vyzZiraji vlasové
kofinky kvétinacovych rostlin a sazenic péstovanych ve sklenicich (obr.
16.2). Hlavnim zdrojem larev je plda na bazi raseliny. Kfemenny ostry
pisek (obr. 16.3) umistény na povrch péstebniho substratu vede k
usmrceni vétsSiny larev.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Kfemenny ostry pisek zplsobuje mechanické poskozeni larev pfi
jejich  pohybu. Smutnice se v pfitomnosti kfemenného
krystalického materidlu nem(ze rozmnozZovat a nemuize poskodit
semenacky, a proto je pro mnoho semenackl prinosem. (Obr.
16.4-5).

Smichejte 1 krychlovy metr pUdni smési pro kvétinace s 10 %
kfemenného pisku. Smés se doporucuje pouZivat pro Skolkarské
sazenice v kvétinacich, ale nedoporucuje se pouzivat na volném
prostranstvi.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Nougaret & Lapham (1928). Technical Bulletin USDA 20, p. 1-38.
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17. Pouiiti vytaZku z popela nahoZabrych k odpuzovani Plzaki Spanélskych

Péstovani ve vice polich x Plzak Spanélsky (Arion vulgaris)

Tento nahozabry (obr. 17.1), zndmy také jako zabijacky slimak, se v posledni
dobé objevuje na zeleninovych a ovocnych farmach v Rumunsku. Kromé
vegetace se Zivi i jinymi druhy plzG. Skddce postihuje zejména zeleninové a
ovocné farmy (obr. 17.2-3), ale Zivi se i jinymi plZi. Bylo pozorovano, Ze vodni
suspenze popela vyrobend spalenim plza se pouZzivd k omezeni napadeni
Plzakem obecnym (A. vulgaris).T

Mechanismus ucinku a pouziti:

Néktefi zemédeélci s uspéchem pouzivaji metodu ochrany proti kobylkdm z
pocCatku minulého stoleti. Podle Theresy von Beiersdorf v dobé epidemie
sarancat sbirali larvy sarancat, zaZiva je palili a popel rozsypavali na obili
smichanim s vodou. Tuto operaci je tfeba provadét pravidelné 1-2x ro¢né. Sice
se tim slimaci zcela nezlikviduji, ale nedochazi k jejich invazi. Slimaky spalime
na ohni z bukového dreva, asi 200 g popela (dvé hrsti) ddme do 200 | vody a
promichame (tradice fika, Ze je tfeba michat hodinu, dokud se roztok nestane
rovnomérné opalizujicim). Tento roztok by se mél rozprasovat vecer. Neni
Skodlivy pro rostliny. Doporucuje se zpocatku osetfit celou plochu, pozdéji
pouze okraje plochy, kam mohou slimaci proniknout. (Obr. 17.4-5).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Chalker-Scott, 2013. HortTechnology 23, p814-819.
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18. Ochrana proti msicim a trasnénkam pomoci odvaru z vietenovitych bobuli a vratice

Mezi nejbéznéjsi a nejnicivé;jsi Skadce ve sklenicich, na polich
a v zahradach patfi tfasnénky (fad Trasnokridli) a mSice
(Aphidoidea) (obr. 18.1-2). Oslabuji rostliny sanim stavy a
zpUsobuji deformace (obr. 18.3-5) a pUsobi jako prenaseci
rostlinnych vir(l. Msice také zanechdavaji nanosy medovice,
které podporuji rast plisni. Vodovy odvar z bobuli brslenu
evropského (Euonymus europaeus) (obr. 18.6) a vratice
obecného (Tanecetum vulgare, obr. 18.7) obsahuje alkaloidy
a dalsi ucinné latky. PFi pouziti k postfiku rostlin mdze Gcinné
sniZit droven napadeni.

Mechanismus ucinku a pouziti:
Pfiprava: 50-60 g vietenovych bobuli a 100 g vratice se
prida do 5 litr( vody, vafi se 20 minut, nechd se 12 hodin
odstat, precedi se a zfedi na 10 litr(. MUzZete dat 50 gr cukru
jako lepidlo a navnadu. Lze pouZit na zeli, papriky, rajcata,
brambory, kde se objevuji vsi. Postfikujte brzy rano nebo
béhem vecera. Je jedovaty pro msice. Nepopdli a lze jej
pouZzit na velmi mladé rostliny. Je to univerzalni prostiredek
proti msSicim, ale velmi ucinny proti tfrasnénkam na paprice.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Jacobs et al., 2019. New Phytologist.
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19. Ochrana proti roztoc¢iim pomoci tabakovych extraktt

Vice rostlin x Acariforme a Parasitiforme pavoukovci

Roztodi, mali osminozi ¢lenovci z fadl Acariforme a Parasitiforme (obr. 19.1),
identifikovatelni pomoci lupy, jsou nicivi Skidci rostlin, ktefi se Zivi bunéénymi
tekutinami rostlin, oslabuji je, snizuji jejich vitalitu a nakonec mohou zpUsobit
jejich uhyn (obr. 19.2). Vodné vytazky z tabaku mohou ucinné hubit roztoce
pavoukovce.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Proti roztoClim lze pouzit tabakovy odvar nebo tabdk namoceny ve vodé (obr.
19.3). Doma péstovany tabdk mize byt méné Skodlivy nez komercné dostupné
tabaky, které mohou zpusobit poskozeni (spaleni) rostlin.

50 g suSeného tabdku v 10 | vody (obr. 19.4). Po fermentaci (pfiblizné 5 dni) se
kapalina nastrika na rostliny, nejlépe za svitani nebo vecer, aby nedoslo k
pfimému oslunéni. Pouziti na okurky, papriky, lilek, celer. V |été Ize pfripravit
tabakovy fermentovany tabak jako pro kopfivovy caj.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Lal Jat et al., (2013). BiolnfolLet 10, p422-424.
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20. Stridani plodin pro ochranu plodin v ekologickém zemédélstvi

Vétsina polnich plodin, nékteré sklenikové plodiny x vice skadct

Stridani plodin je postup, kdy se na stejném pozemku postupné vysazuji/ vysévaji rizné plodiny, aby se zlepsil stav pldy,
optimalizovaly Ziviny v pidé a potlacili Skiidci a plevele. Jednoduché stfidani plodin mUze obsahovat dvé nebo tfi rostliny,
zatimco komplexni stfidani mdze zahrnovat tucet nebo vice rostlin (obr. 20.1). Podle nafizeni EU &. 2092/91: "Skddci,
choroby a plevele se kontroluji kombinaci nasledujicich opatfeni: - pouZiti vhodného systému stridani plodin" Rocni
stridani omezuje Sifeni patogen( a skidcl (korenové a stonkové choroby, hadéatka atd.) a také Siteni plevell, které jsou v
urcitych plodinach dominantni. Jiz dlouho je pozorovano, Ze i dva az tfi roky péstovani bez rotace zvysuji nachylnost k
chorobdam a poskozeni hmyzem. Z tohoto divodu je monokulturni produkce prakticky neproveditelnd bez vyznamné
urovné chemické ochrany rostlin (obr. 20.2).

Rostlina 1 Rostlina 2 Rostlina 3 Rostlina 4
Jarni jemen nebo [Jetel ¢erveny 2

Prvni rok fepa Cerveny jetel roky stary PSenice ozima

Jarni jecmen nebo |etel Cerveny 2
Druhy rok |Cerveny jetel roky stary PSenice ozima repa

Jetel Cerveny 2 roky Jarni jeémen nebo
Treti rok stary PSenice ozima repa cerveny jetel

Jarni jeémen nebo Uetel cerveny 2

Ctvrty rok  |PSenice ozima Fepa cerveny jetel roky stary .
Paty rok = Jarni jeémen nebo etel gerveny 2 Obr. 20.2. Siteni ¢iroku (Sorghum halepense) Ize
prvni rok Fepa gerveny jetel roky stary Pienice ozima ucinné regulovat uprednostiiovanim plodin v ramci

stfidani, které lze sklizet dfive, nez plevel vytvori

semena (napr. kapusta, vojtéska atd.).
Obr. 20.1. Priklad viceletého systému sttidani plodin na volném poli.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Regulation (EEC) No. 2092/91), https://lwww.sare.org/wp-content/uploads/Crop-Rotation-on-Organic-Farms.pdf
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21. Fungicidni pripravek na ochranu rostlin na bazi tymianového oleje (Thymus vulgaris)

Polni plodiny x Fusarium culmorum, padli travni & hnéda skvrnitost jecmene na obilovinach

Mechanismus ucinku a pouziti:

Inovativnim aspektem tohoto vyrobku je, ze fungistaticka latka Thymus vulgaris je obsazena v esencialnim oleji z
biopolymernich mikrokapic¢ek, aby se zvysila jeho perzistence v plodiné. Bylo prokazano, Ze pripravek vyznamné
sniZzuje napadeni houbovymi patogeny a obsah mykotoxind v zrnu pfi aplikaci v ddvce 200-400 I/ha pomoci
konvencénich postfikovacl. Pripravek byl patentovan, ale zatim neni na trhu.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://isdv.upv.cz/webapp/!resdb.pta.frm



IN PACT :***** Spolufinancovano
Inovativni a enVIronmentaIne setrne mEtOdy Vv LU Evropskou unii
ochrané plodin
22. EDN - Ethandinitril

Smrk ztepily (Picea abies) x Lykozrout smrkovy (Ips typographus), lykozrout seversky (lps duplicatus)

Mechanismus ucinku a pouziti:

Ethandinitril (EDN) je insekticid vysoce ucinny proti vSem vyvojovym stadiim karovcl a dalSiho difevokazného hmyzu.
Pripravek se pfipravuje jako plyn a doddva se v 50 kg lahvich. Osetfeni vytéZzeného drfeva probiha na lesnich
skladkach, kde jsou kmeny uzavieny v polyethylenové félii a fumigovany po dobu 10 hodin. Tento pfipravek
nezanechadva zadné skodlivé zbytky. Pfipravek Ize pouzit s vyjimkou tzv. mimoradnych podminek v ochrané rostlin.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Hndtek et al. (2019). Agromanudl; Douda et al. (2021). Agronomy, 11 (2), 208.
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23. HCN

Cesnek kuchyrisky (Allium sativum) x hadatko zhoubné (Ditylenchus dipsaci), vinovnik ¢esnekovy (Aceria tulipae),
srpovnicka (Fusarium)

Mechanismus ucinku a pouziti:

Fumigace s pouZitim ucinné latky kyanidu (HCN) pUsobiciho proti vSem vyvojovym stadiim fytoparazitickych
hadatek (Ditylenchus dipsaci), roztoce (Aceria tulipae) a srpovniéce (Fusarium spp.), které zpUsobuji rozsahlé
Skody na sazenicich ¢esneku. Osetreni se provadi ve specidlné upravenych prepravnich kontejnerech vybavenych
pfivodem plynu a méficimi Cidly. Tento pripravek byl schvalen pro oSetfeni dfevokazného hmyzu v historickém
nabytku, celosvétové se pouzivd k hubeni hmyzich $kGdcll ve sklizenych bandnech, ale v Ceské republice je v
procesu registrace pro poutziti v pripadé ¢esneku.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Zouhar et al., (2016). Plant, Soil & Environment 62 (4), 184-188.
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24. Jabloné "Rubelit” odolné vuci strupovitosti jabloni zptisobené strupatkou jablonovou

Jabloné x strupovitost - strupatka jablonova (Venturia inaequalis)

Mechanismus Ucinku a pouziti:

Tento kultivar zimni jabloné "Rubelit" ddvad prednost sussim, nezamokfenym plddm, které jsou lehké, Urodné a
neutralni nebo mirné kyselé. Doporucuje se slunné a teplé stanovisté, idedlné orientované na jih. Odolnost je zalozena
na genu jabloné Vf. Odrida je certifikovana Schweizerische Eidgenossenschaft a je volné prodejna na trhu.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: http://www.ueb.cas.cz/cs/system/files/users/public/rubelit_certificate.pdf
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25. Ochrana proti Peronospora destructor (plisen cibulovd) pomoci éterického oleje z
Pelargonie vonné (Pelargonium graveolens)

Cibule X plisen cibulova (Peronospora destructor)

Mechanismus ucinku a pouziti:

Cibulova plisen je velmi odolnd vi¢i mnoha pripravkiim na ochranu rostlin, ale je citlivd na étericky olej z pelargonie
vonné (Pelargonium graveolens). Esenciadlni olej je zfedén repkovym olejem a formulovan do biopolymernich
mikrokapsli, aby se sniZila fytotoxicita. U¢innou latkou je EO z Pelargonium graveolens, jehoz dominantni slozkou je
citronellol. Fungicid se aplikuje postfikem (200-400 I/ha). Pripravek je chranén uZitnym vzorem a dosud nebyl

schvalen.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Zouhar et al. (2017). Ceskd republice. CZ 30707 U1 UZitny vzor. Udéleno 18.1.2017. Zapsdno 30.05.2017. K dispozici na:
https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0030/uv030707.pdf
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26. Neemovy olej proti hmyzu (Slide 1/2)

Vice plodin X drobny mékkotélny hmyz, jako jsou msice, mouchy, roztoci, trasnénky a bélasci

Mechanismus ucinku a pouziti:

Jednou z hlavnich sloZek oleje ze semen neemu (Azadirachta indica) (neemovy olej) je chemicka latka azadirachtin, ale
obsahuje i dalsi ucinné latky. Jako insekticid plisobi neemovy olej dvéma hlavnimi zpUsoby: slouZi proti hmyzu, ktery se s
nim dostane do kontaktu nebo ho pozie. Pouziti povrchoveé aktivni latky (rozprasovace/nalepky) pfi aplikaci neemového
oleje zvysi pokryti postriku. Neemovy olej funguje jako hormonalni narusitel a regulator rdstu napadeného hmyzu, ktery
brani jeho normalnimu vyvoji tim, Ze blokuje uvolfiovani hormond, které spoustéji rist a dospivani.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://biocontmagyarorszag.hu/termek/neem-azal-ts-biologiai-rovarolo-szer/; Yerbanka et al., 2016. Parasit. Vectors 9, p. 263.
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26. Neemovy olej proti hmyzu (Slide 2/2)

* Neni Skodlivy pro uzZite¢né Zivé organismy.

*Jednd se o hluboce puUsobici pripravek, ktery se vstiebava do listové Cepele, a je tak
schopen plsobit proti skddcim Zijicim skryté a obtizné kontrolovatelnym, jako jsou napfr.
molice listové.

*Neem Azal Ize pouzit i v kontrolovaném ekologickém zemédélstvi!

* Komplexni mechanismus ucinku

* Ma vynikajici vlastnosti prolomeni odolnosti

* Ochrana bez rezidui

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
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27. PREV-GOLD, pomerancovy olej na hubeni vice skiadcu (siide 1/2)

Vice plodin X moucna plisen, plisen Seda, roztoci, molice a dalsi hmyz s bodavymi a sacimi Ustnimi ¢astmi.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: http.//dogadergi.ksu.edu.tr/en/download/article-file/1688774 https://agroconsult-buinov.com/en/produkt/prev-gold/
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27. PREV-GOLD, pomerancovy olej na hubeni vice skldcl (slide 2/2)
Mechanismus ucinku a pouziti:

PREV-GOLD® je univerzalni insekticid, fungicid a akaricid - vSe v jednom, na bazi
smési prirodniho pomerancového oleje lisovaného za studena 60 g/l, ktery
plsobi na mnoho druhd skiidcd a chorob, které obvykle vyZzaduji rdzné pripravky
na ochranu.

PREV-GOLD® je kontaktni pfipravek s fyzikalnim zptisobem ucinku, ktery vysusuje
kutikulu hmyzu, jako jsou blanokfridli, tfrasnénky, vsi a roztoCi, a bunécné stény
nebo fosfolipidovou vrstvu houbovych chorob. To je zplsobeno lipofilnimi
vlastnostmi pomerancového oleje, ktery ma schopnost pronikat a nicit ochranné
vrstvy hmyzu a vnéjsi mycelium a sporangia hub, coZz zplUsobuje vysokou
mortalitu Skadcl a vyrazné omezuje rozvoj patogenu.

Pfipravek nevyvoldva rezistenci a neni fytotoxicky. PREV-GOLD® je idealni pro
pouziti v programech integrované produkce a integrované ochrany rostlin (IPM)
zamérenych na snizeni rezidui chemickych latek na jedlych plodinach. Ma maly
vliv na uzite¢né organismy.

PFi vyrobé nevznikaji Zadna rezidua, coz z néj Cini idedlni volbu pro osetreni tésné
pred sklizni. NevyZaduje také zvlastni podminky skladovani, snadno se pouziva a
ma okamzity likvida¢ni ucinek.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
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28. Naturalis-L Beauveria bassiana hmyzi paraziticka houba

Mnoho plodin x Mnoho bezobratlych patogent
Beauveria bassiana hraje klicovou roli v boji proti mnoha
zemédélskym, veterinarnim a lesnickym skldclm z fad ¢lenovca.

3 K/ PN it s
Metarhizium anisopliae (57) v1 on
mealworm: O. Coleoptera

rlleauven'a bassiana (35) v1 on ‘

mealworm: O. Coleoptera

Al
"i ¢

Metarhizium anisopliae on cat flea: Metarhizium cf flavoviride (59) v1 on
0. Siphonaptera forest cockroach: O. Blattodea

|y s $x1°FInY
Beauveria bassiana on termite: Beauveria bassiana on fruit fly:
O. Isoptera O. Diptera

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128220986000136
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28. Naturalis-L Beauveria bassiana hmyazi paraziticka houba
Mechanismus ucinku a pouziti: (dokonceni):

Naturalis-L je bioinsekticid na bazi entomopatogenni houby Beauveria bassiana (kmen ATCC 74040). V porovnani s
mnoha jinymi kmeny Beauveria infikuje pripravek Naturalis-L velmi Sirokou skalu hospodafsky skodlivych skidcu, jako
jsou bejlomorky, roztoci, tfrasnénky a nékteré skupiny msic. Diky sloZeni v disperzi rostlinného oleje (OD) ma pfipravek
Naturalis-L navic dlouhou dobu skladovatelnosti, snadno se pouZivd a poskytuje vynikajici ucinnost v redlnych
podminkach.

Diky svému ucinku je pripravek Naturalis-L idedlnim nastrojem pro hubeni Skddcl a rozto¢l na zeleniné, ovocnych
plodinach a okrasnych rostlinach. Pfipravek Naturalis-L Ize UspéSné pouzivat jak v ekologické produkci, tak v
programech integrované ochrany rostlin, zejména pokud je Zadouci snizit mnoiZstvi rezidui a pocet tradicnich
chemickych postfiku.

Naturalis-L nezanechdvad Zadna chemickd rezidua a neni nutné dodrZovat interval mezi skliznémi, takie jej lze
aplikovat po celou dobu Zivota plodiny. Jako insekticid i miticid se pripravek Naturalis-L vyborné hodi do programd
ochrany proti Skddclm, jejichz cilem je minimalizovat riziko vzniku rezistence vici konvenénim insekticidim.
Naturalis-L je navic kompatibilni s uzite€cnym hmyzem a neni toxicky pro véely a opylovace.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https.//fargro.co.uk/news/product-news/naturalis-I-the-versatile-bioinsecticide-for-all-protected-edible-and-non-edible-crops
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29. Bacillus thuringiensis kurstaki proti motylim (slide 1/2)

Vice plodin X Housenky motylu (Lepidoptera)

B. thuringiensis Life Cycle

B Crystals dissolve and C Toxins bind to gut
toxins activate receptors

t
Protoxin - l
| . ¢
Gut membrane

R

perforation
Endotoxin T
Activated

D Sﬁores germinate and
bacteria grow

Bacteria

Obr. 29.1. nahral Bruno Vinicius Daquila
Obsah muze podléhat autorskym pravam.

Obr. 29.2. Nigel Cattlin / Alamy Stock Photo
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29. Bacillus thuringiensis kurstaki proti motylim (slide 2/2)
Mechanismus ucinku a pouziti (dokonceni):

Bacillus thuringiensis kurstaki (Btk) je grampozitivni tyCinkovita bakterie, ktera se
vyskytuje v pldé v rlznych oblastech svéta. Btk je poddruh bakterie Bacillus e . 4
thuringiensis, ktery reguluje motyly (Lepidoptera). Do tohoto radu patfi bekyné '
velkohlava, kovolesklec cizokrajny, Manduca quinquemaculata a Harrisina DIPBI DF
americana. A [EIREVO

Biologica) Ilsullcile

Jednou z mnoha vyhod pouZivani Btk je, Ze po postfiku nebo poziti cilovym
Sklidcem nepredstavuje v Zivotnim prostredi hrozbu pro jiné Zivocichy nebo
hmyz mimo rad motyll (Lepidoptera). Podobné jako u Bacillus thuringiensis
israelensis se ptaci a dalsi predatofi mohou infikovanymi Skadci Zivit, aniz by
pozili toxické chemické latky. Stejné jako u vétSiny opatreni biologické ochrany
bude aplikace Btk nejucinnéjsi, pokud bude provedena v rané fazi Zivotniho cyklu
Sklidce, zejména béhem 1. a 2. larvélniho instaru. Po pozfeni alkalické prostiedi
traviciho systému housenky vyvold u bakterie Btk uvolnéni krystalického
proteinu, typu endotoxinu, ktery paralyzuje travici trakt housenky. Housenky
prestanou zrat a kratce poté uhynou.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
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30. Kaolinit k hubeni blanokridlych, vrtule velkohlava, orientalni ovocné mouchy

Vice plodin X blanokridlec, Ceratitis capitata, orientalni ovocna muska

Kaolinit je jilovy mineral na bazi hlinitokfemicitanové slouceniny AlSi,O5(OH),.
U¢innou slozkou pfipravku Surround® WP je kalcinovany kaolin, biologicky
repelent proti hmyzu registrovany agenturou EPA, ve formé prasku. Aby byl
pfipravek Surround® WP ucinny proti hmyzu, mél by byt aplikovan jako
prevence a postrikovan pred vyskytem hmyzu. Surround® WP snizuje tlak
Skiidcli a mlze oddalit nebo eliminovat potrebu konvencéniho postfiku
insekticidy. Dospéli jedinci Skiidce se do 24 hodin po postfiku silné obali
casticemi kaolinu. Hmyz je pak zaméstnan snahou odstranit ¢astice ze svého
téla a neni schopen se Zivit ani klast vajicka.

Na povrchu listld vytvari Sedavy povlak,
proto je treba vénovat pozornost
posledni aplikaci pred sklizni.

. it O A i TR (i

Nigel Cattlin / Alamy Stock Photo
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Ref.: https://nwdistrict.ifas.ufl.edu/phag/2019/03/01/using-kaolin-to-manage-whiteflies-a-novel-approach/
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31. Pouziti pripravku Nemastar (Steinernema carpocapsae) weonorocsoceies TR

Mnoistvi plodin X Mnozstvi hmyzich Skidcu “e maStar ."?‘m::

Infekéni nedospéli jedinci hlistice Steinernema carpocapsae parazituji na
nedospélych formach velkého mnoizstvi hmyzu, zejména brouk, blech,
stfihacl (Agrotis spp.) a mol(. Je 100% bezpecny pro ¢lovéka a domaci
zvifata a pouziva se predevsim k hubeni broukd, blech, stfihavek a mol(
v pudé. Mladi jedinci jsou predatofi ze zalohy a jsou nejucinnéjsi proti
mobilni kofisti. Po uloveni vlezou do kofisti dychacimi chlopnémi nebo
jinymi otvory, uvolni prospésné bakterie, které rozkladaji vnitfni organy
Sklidce, a Zivi se bakteridlni kasi. Hlistice se pak mnozi v mrtvole, kterd
se nakonec rozpadne a uvolni do pldy nové generace hlistic.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://www.bioforce.co.nz/products/nemastar.htm/
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32. Metody narusovani pareni proti molim
Polni plodiny X obalec Svestkovy, obalecoviti.

Pro efektivni fungovani cirkulace vzduchu nesmi byt velikost pole mensi
nez 4 hektary a pole musi byt umisténo ve stejném sméru jako smér
vétru. Feromony jsou druhové specifické a jedinci rGznych pohlavi se
navzajem nenajdou za Uc¢elem pareni. Monitorovani mur vyzaduje udaje o
pocCasi a feromonové pasti. Davkovace se umistuji pred koncem data
biofixace stanoveného na zakladé mnoizstvi tepla. Kontrola skadca je
Uspésnd, ale ocekava se vyskyt novych druhl Totricidea.

\

Foté: Csonka 1=
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33. Vliv Ciroku sudanského (Sorghum sudanese) jako vedlejsi plodiny

Polni plodiny X osenice polni, kovarikoviti, kvétilka zelna, drepcik cerny, trasnokridli, sviluskoviti

Podle desetileté praxe se v madarském zemeédélstvi pouziva sudanska trava
jako predplodina pro péstovani zeleniny. Sudanska trava ma vysoky obsah
kyanidu, pokud je mensi nez 60 cm. V tomto stavu zajistuji zbytky koren( a
listd, kdyZ jsou obrdceny a zapraveny jako zelené hnojeni, vysoké nasyceni
zeleniny kyanidy v korenové zoné po dobu nasledujicich dvou let. Po
vyfazeni mnoha béznych pudnich dezinfekénich prostiedk( je tato metoda

v pudé.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
Ref.: https.//www.takaronovenyek.hu/tudasbazis/szudanifu/
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34. Sekundarni ucinek piskavice fecké seno / Trigonella foenum-graecum
Polni plodiny X osenice polni, kovarikoviti, kvétilka zelna, drepcik cerny, tfrasnokridli, sviluSkoviti

Padni dezinfekéni ucinek zbytk( rostlinného druhu piskavice (celed
Fabaceae) Ize znovu vyuzit pfi péstovani zeleniny. Samotna rostlina zajistuje
dobrou strukturu pudy a propustnost vzduchu, v disledku ¢ehoZz mize byt
kofenovy systém ndsledné plodiny dobfe osidlen mykorhizou, coZ podporuje
rozvoj korenového systému a zvySuje vitalitu zeleniny. Korfenové a zelené
Casti piskavice maji odpuzujici uéinek vici hmyzu, ktery poskytuje ochranu
proti Sklidclim v ptdé a v jeji blizkosti po dobu jednoho az dvou let.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
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35. Heterorhabditis bacteriophora nematoda proti lalokonosci libeckovému Otiorhynchus ligustici

Vice druhti plodin X lalokonosec libeckovy

Larvy (obr. 35.1) lalokonosce libe¢kového Otiorhynchus ligustici (obr. 35.2)
se zivi kofeny luskovin, chmele, okrasnych kefl, borovic a vinné révy.
Samicky kladou nékolik set vajicek, takze Skody zplisobené zejména na
mladych rostlinach mohou byt nicivé. Dospéli jedinci jsou nocCni a Zivi se listy,

pupeny a kvéty. Druh ma dvoulety Zivotni cyklus, prvni zimu prezimuje ve
stadiu larvy a druhou zimu ve stadiu kukly.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Heterorhabditis bacteriophora (obr. 35.3) je mikroskopicky hlist. Ma
bakterialniho symbionta Photorhabdus luminescens, ktery se Sifi hlisticemi a
pfeménuje vnitiek hmyzu Zijiciho v pudé na Ziviny, které mohou oba partnefi
vyuzit, a hmyz pritom béhem nékolika hodin zabiji. Hlistice aktivné
vyhledavaji svou kofist a po nakrmeni se rozmnozuji. Mrtvola kofisti se
nakonec rozpadne a uvolni novou generaci hlistic (obr. 35.4). Komer¢ni
produkty mohou byt skladovany po dobu nékolika tydn( pfi teploté 4 az 10
°C. Doporucena doba aplikace je jaro a podzim. Pfipravek by mél byt smichan
s vodou a aplikovan jako postfik na povrch pldy. Pida by méla byt udrZzovana
vlhka po dobu 3 tydni po aplikaci.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu
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36. Pouziti bakteriofagovych produktti Erwiphage proti bakterii Erwinia amylovora

Jablko, hruska, kdoule X Bakterialni spala rGiZzovitych
Bakteridlni spdla r0Zovitych zpUsobend bakterii Erwinia
amylovora vdiné posSkozuje ovoce z <celedi rlZovitych
(Rosaceae), jako jsou jablka, hrusky a kdoule. V Evropé se
poprvé objevila v 50. letech 20. stoleti. Napadené kvéty se
nejprve jevi jako nasaklé vodou, poté zasychaji a ernaji (obr.
36.1). Choroba se Sifi na trny a nakonec i na kmen a casto
prechazi v rakovinu. Napadené plody vypadaji Sedavée, pak
tmavé hnédé, pozdéji mumifikuji (obr. 36.2).

Mechanismus ucinku a poutziti:

Erwiphage Forte (obr. 36.3) byl prvni madarsky ptipravek proti Skadcim
vyuzivajici bakteriofagy jako vysoce ucinny preventivni pripravek proti bakterialni
spale rliZzovitych. Docasné povoleni k pouziti se vydava kazdy rok, plati 120 dni v
obdobi kvétu. Roztok obsahuje latku, ktera chrani ucinnou latku pred UV zarenim
a podporuje pfilnavost bakteriofaga. Pripravek se skladuje pfi teploté 3-8 °C. V
obdobi kvétu se doporucuji 3 oSetfeni. Erwiphage nelze aplikovat spolec¢né s

médnatymi pripravky. Obr. 36.3

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https://www.erwiphage.com; https://www.erwiphage.com; https://kentuckypestnews.files.wordpress.com/2019/03/fire-blight_fig-1.jpg:
https.://www.erwiphage.com; https://www.cumminsnursery.com/buy-trees/disease-detail.php?id=1
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37. Pouziti brouka Delphastus catalinae proti molici bavinikové (Bemisia tabaci) u zeleniny
péstované ve skleniku

Greenhouse vegetable X Tobacco whitefly

Molice bavlinikovd (obr. 37.1) je hmyzi sklidce celé fady zeleninovych plodin.
Dospéli jedinci i larvy sajou na zelenych rostlinach, ¢imz je oslabuji. Produkuji
také medovici (obr. 37.2). Sliny tohoto hmyzu jsou jedovaté. Je prenasecem vice
nez stovky rostlinnych vir(i véetné viru Kaderavosti listi rajéat New Delhi. Rychle
se rozmnoZzuje a je vysoce odolny vici mnoha insekticidlm.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Delphastus catalinae je predatorsky brouk, jehoZz dospéli jedinci i larvy (obr.
37.3-4) se zivi blanokfidlymi. Nema diapauzu, Ize jej pouzivat po cely rok a lze jej
kombinovat s parazitickymi vosickami, protoze se vyhne parazitovanym
vajickim molic. Pripravek obsahuje dospélé brouky; nelze jej skladovat déle nez

1-2 dny a nesmi se chladit. Brouci by méli byt aplikovani pfi objeveni prvnich Obr.37.3
kolonii blanokfidlych, idedlné rano nebo vecer, a méli by byt opakovani nejméné
trikrat, jednou tydné nebo do uUspésného zvladnuti Skidce. Minimalni teplota
pro ucinnost broukd je 20 °C.
Obr. 37.4
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Ref: https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web full/entities/sweetpotato whitefly 284.htm; https://kentuckypestnews.wordpress.com/2015/05/19/whiteflies-in-high-tunnels/
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38. Kombinované pouziti Beauveria bassiana a Arthrobotrys oligospora proti chroustiim

Polni plodiny, vinice, sady X Chrousti (Melolonthinae)

Polni plodiny, vinice, sady X Chrousti (Melolonthinae)Hospodarsky vyznamnymi
druhy chroustl jsou v Madarsku chroust obecny (Melolontha melolontha, obr.
38.1A) a chroust madalovy (Melolontha hippocastani, obr. 38.1B). Ackoli roje
dospélych broukd mohou byt ndpadné (obr. 38.2), skutecné Skody pusobi larvy
Zijici v pudé (obr. 38.3). V zavislosti na druhu travi larvy v ptidé 2-4 roky, Zivi se
koreny a zpUsobuji vazné Skody v sadech, vinicich, polni zeleniné a na travnicich.
S postupnym vyrazovanim robustnich pesticid(i se larvy opét stavaji dllezitym
problémem.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Entomopatogenni houba Beauveria bassiana, ktera je zodpovédna za bilou bila
muskardinu (obr. 38.4), je znamym biokontrolnim prostfedkem, ktery lze
Uspésné aplikovat proti housenkam, ale v nékterych pripadech plsobi pfilis
pomalu. Arthrobotrys oligospora je houba chytajici hlistice (obr. 38.5), kterd se
hojné vyuziva pro ucely ochrany plodin. Nenapada sice ochotné zdravé
housenky, ale pronika do nich, kdyz jsou napadeny houbou Beauveria bassiana,
a zlepsuje jeji ucinnost. Obé houby lze pouzivat ve formé postriku po cely rok;
pfi teploté nad 35 °C vSak hynou. Nesmi se kombinovat s fungicidy nebo
herbicidy. OSetfend plocha by méla byt udrzovana vihka. Obr. 38.4

Obr. 38.5
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Ref: https://www.agrotrend.hu/gazdalkodas/szantofold/minden-amit-a-cserebogarakrol-tudni-kell https://www.agrotrend.hu/gazdalkodas/szantofold/minden-
amit-a-cserebogarakrol-tudni-kell; https://magyarmezogazdasag.hu/2020/06/09/csapdaszegely-cserebogarak-ellen;
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39. Pomerancovy olej jako dormantni olej proti pfezimujicim formam hmyzich sktdct

Dreviny X mSice, vinatka, tfrasnénky, blanokridli atd.

Osetreni olejem v obdobi vegetacniho klidu je klasickou
preventivni technikou v ovocnych sadech. Jeho aplikace
pred vegetacnim obdobim sniZzuje populace celé rady
hmyzich SkGdcud, jako jsou msice (obr. 39A), vinatky (B),
trasnénky, blanokridli, kriskoviti, ¢ervci (C) a roztodi (D).
Ekologické zemédélstvi vyzaduje nahrazeni vysoce
rafinovanych ropnych olejli méné skodlivymi alternativami.

Mechanismus ucinku a pouziti:
Pomerancovy olej se ziskava z klry sladkého pomerance. Pti pouZiti jako prostfedek na ochranu plodin rozpousti
exoskelet drobného hmyzu a zpUsobuje jeho dehydrataci. Dusi také vajicka hmyzu a je ucinny proti plisnim. Jako
zvlhCujici 1atka zvySuje Ucinnost jinych pripravkd na ochranu plodin a ¢asto se kombinuje s ethoxyldtem alkoholu, aby
se zvysil jeho ucinek. Jako dormantni olej lze pomerancovy olej pouzivat v obdobi vegetacniho klidu ve vysSich nez
obvyklych koncentracich (napf. 50 ml/10 | vody). V nizsich koncentracich, v kombinaci s médnatymi a/nebo sirnymi
pfipravky povolenymi v ekologickém zemédélstvi, jej lze pouzit také na zacatku raSeni listl. V tomto pfipadé je
zapotiebi velkych objem{, aby byl zajistén prlchodny " vymyvaci" ucinek.
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Ref: https://thegoodearthgarden.com/effectively-use-dormant-oil/; https://365.reblog.hu/lehet-oko-a-tavaszi-lemoso-permetezes-bio-novenyvedelem;
https://biokiskert.hu/bio/wetcit/; https://biokiskert.hu/bio/wetcit/; https://simonleather.wordpress.com/2014/04/28/a-winters-tale-aphid-overwintering/;
https://biokiskert.hu/bio/wetcit/; https.//www.growpittsburgh.org/the-urban-harvester/overwintering-rose-aphid-eggs-co-state-ext/;
https://ujszo.com/agro/biogyumolcsosok-korszeru-novenyvedelme
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40. Kfremelina k likvidaci rliznych broukt a skidct

Rlizné plodiny X potencialné veskery hmyz (zejména ten, ktery ma exoskelet, nap¥. mravenci nebo svabi)

Coje to:

Kfemelina je prach ze zkamenélych fas, ktery pomahd Pro pouziti na zahradé (Obr. 40) aplikujte znovu po
odstranovat brouky tim, Ze je dehydratuje. desti. Lze kropit pfimo na rostliny.

Mechanismus ucinku a pouziti: Upozornéni:

KFemelina pUsobi jako insekticid dvéma zplsoby: i) Nerozlisuje mezi opylovaci a nezadoucim hmyzem.

odstranuje vlhkost z habitatu, ¢imzZ ho ¢ini nehostinnym ii)
kdyz se kremelina dostane do primého kontaktu s
exoskeletem hmyzu, zplsobi dehydrataci a muUZe byt
smrtelna.

Jak se pouziva:

- Aplikujte na hmyzi chodbicky a cesty.

- Pro ochranu pred skadci aplikujte v blizkosti zdkladny
pokojovych rostlin.

- Diatometickou zeminu uchovavejte mimo mista s
vysokym provozem.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https: www.insider.com/quides/home/diatomaceous-earth
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41. Metarhizium: vSeumél, mistr mnoha remesel

Potencialné vsechny plodiny X vSechen hmyz

Co je to:

Metarhizium je rod velmi hojnych hub, které prirozené
rostou v padé a maji nékolik identit. Jsou nejzndméjsi pro
svou schopnost infikovat a zabijet mnoho rlznych
¢lenovcl, ale vétsina z nich je také saprofyty, kolonizatory
rhizosféry a prospéSnymi korenovymi endofyty se
schopnosti prepinat mezi témito rlznymi zpUsoby Zivota.

Mechanismus ucinku a pouziti:

Tyto houby jsou schopné rozkladat, pronikat a vstfebavat
kutikulu  hmyzu pomoci kombinace enzymld a
mechanického tlaku (obr. 41 A-E). DalSi prenos
Metarhiziumu vyZzaduje smrt hostitele, kdyZz je narusena
kutikula hmyzu, aby se uvolnily konidialni spory.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://silkpathdb.swu.edu.cn/fungi meani arsef23; Gao et al., 2011.PLoS genetics7(1): e1001264.
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42. Geny prirozené rezistence proti rostlinnym virlim

Potencialné veskeré plodiny X vSechny viry

Co je to:
Virové infekce plodin jsou perzistentni a zatim proti nim

nelze bojovat stejnym zplsobem jako proti mnoha &= "= — S
.. vev , .o ., . , . . , N Tabaccs masaie virus Replicase/helicase Tobacto Whitham et all (1994);
zZivoCiSnym virdm, tedy vyvolanim aktivni imunitni (TMV) {Tobamovius) Patut atal (197
rickson et al. (1999)
reakce. Nejlepsi strategii je vyhnout se infekci fyzickym w2 momsonosicins Movemert proein  Tomato Larfemeer e 2. (2003}
. , . , MY [J‘nt'amn'.':.'ses! Weber and Pfitzner ( IQQ?I .
O d d e I e n | m p a t Oge n u a h O st | te I e n e b O Z a Ve d e n | m Rxi Pufr‘rr::l virus .X(F-"JPR: [ Potexvirus) Coat pru'.F!n Patato Bendahmane et & t 199 :: 1999)
. , . , ... . , Rx2 PVX [ Potexvirus) ) Coat protein Potato Bendahmane et 2l (2000)
genetické rezistence, kterd zabrani infekci nebo omezi 1 e " . e e
Sw5 Tomato spotted walt wirus ( Tospowirus) IMovement protein Tomato Brommonschenkel er al. (2000)
JeJ |' rozs a h Rswi Soybean mosaic virus {Potyvirus) — Soybean Hayes et al. (2004)
: RT4-4 it Ta gene Phasealus vulgars Seo et al (2006)
HRT Turmip crink Coat protein A. thaliana Cooley er al. {2000);
(Carmowirus) ) o fen ef al (2000)
M echa n ism u s |:|Ei n ku a po uiit Il: RTMT llrl:ol.:::‘l;r:n virus (TEV) — A, thaliana Chichalm er al {2000)
Vétdina dosud charakterizovanych genl rezistence k . o JE— pp Tt sl 2001
patogendm (R) rostlin poskytuje monogenni dominantni el s seermnan Obr. 42

rezistenci. Ty, které byly charakterizovany na
molekuldrni drovni, vétSinou poskytuji rezistenci vaci
houbovym nebo bakteridlnim patogeniim, ale v
soucasné dobé existuje 12 priklad takovych gen(
poskytujicich rezistenci vici virdm (obr. 42).
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Ref.: Maule et al., 2007. Mol. Plant Path. 8 (2), 223-231.
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43. Inovativni diagnostické metody pouzivané k ochrané brambor proti plisni bramborové

Brambory X plisen bramborova

Plisert bramborova vyvolava priznaky na listech (obr. 43.1) a hlizach brambor (obr. 43.2). Nizsi vihkost a teploty nad 18 °C
zplsobuji, Ze spory kli¢i a infikuji sousedni rostliny. Siteni infekce je nejintenzivn&jsi pti teplotach nad 20 °C, ale také pfi
zvySené vlhkosti vzduchu. Spory patogenu se Sifi vétrem nebo destém aZ na vzdalenost nékolika desitek kilometr( (obr.
43.3).

Obr. 43.3

Obr.43.1 Obr. 43.2

Mechanismus ucinku a pouziti:

RT-PCR umoznuje rychlou diagnostiku zaloZzenou na amplifikaci genetického materidlu pomoci fluorescencné
znacenych sond. Intenzita vytvoreného signdlu zavisi na mnozstvi pfitomného patogenu. Doba odezvy je vyrazné
zkracena. RT-PCR je diagnosticky test, ktery rovnéz umoznuje pozorovat vyvoj houbového onemocnéni. Tuto
techniku Ize vyuzit pfi béZném prlzkumu a kontrolnich opattenich a je uzite€nym nastrojem, ktery napomaha
vyvoji technologii ochrany rostlin napadenych houbovymi organismy.

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Tradycyjne i nowoczesne metody stosowane w ochronie ziemniaka przed chorobami o podfozu grzybowym i bakteryjnym, A. tozowska,. H. Gawinska-Urbanowicz, Ziemniak Polski 2016 nr 2 : 46-52, 2016
Differentiation of Alternaria species and quantification of disease development using real-time PCR. Leminger J., Bahnweg G., Hausladen PPO — Special Report No. 16: 189-194, 2014
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44. Pouziti parazitickych vosicek rodu drobnénka (Trichogramma) v porostech kukurice napadenych
zavijeCem kukuricnym

Obr.44.1 Obr.44.2 A Obr. 44.3
Mechanismus ucinku a pouziti:
Biologicka kontrola zavijec¢e kukufi¢ného (obr. 44.1) se provadi pomoci introdukce larev rodu Trichogramma. Samicka
vosicky klade vajicka do vajicek zavijeCe kukuri¢ného, kde se larvy vyvijeji a kukli, Zivi se zarodky hostitele a nici je po
dobu 8-15 dn(, dokud se nevylihne dalsi generace dospélych vosic¢ek. Trichogrammy se do kultur obvykle zavadéji
pomoci zavésnych zatizeni obsahujicich larvy a kukly (obr. 44.2) nebo leteckou aplikaci na vétsi plochy (obr. 44.3).

ERASMUS+ projekt INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: M. Pniak, Innowacyjne metody w ochronie biologicznej przed szkodnikami: 17-20, 2017,
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45. Pouziti Ampelomyces quisqualis v boji proti plisni angrestové

Ruzné plodiny X houbové onemocnéni padli (Celed Erysiphaceae)

Padli (obr. 45.1) je houbova choroba, jejimz charakteristickym priznakem je plisen na listech a plodech, ktera je zpocatku
bila, pozdéji hnéda. Postihuje stovky druh( rostlin.

Obr. 45.1 Obr. 45.2 Obr. 45.3 Obr. 45.4

Mechanismus ucinku a pouziti:

Hyfy houby A. quisqualis pronikaji dovnitf hyf fytopatogenniho mycelia a vyvijeji se tam (obr. 45.4) bez ohledu na vnéjsi
podminky. Tato parazitace inhibuje vyvoj mycelia rGznych druh( padli. Aplikace se provadi listovym postfikem (obr. 45.2)

nebo pfimo do pldy (obr. 45.3) ve formé roztoku. Komercni pripravky A. quisqualis byly certifikovany pro pouziti v Italii a
Némecku.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Wykorzystanie grzybéw Trichoderma spp. oraz bakterii Bacillus subtilis w uprawie gatunkéw jagodowych, Biuletyn Zwigzku Sadownikéw RP, XIl Miedzynarodowa
Konferencja Sadownicza ,, Jagodowe trendy”, Krasnik 25-26 luty 2016, s. 32-36.
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46. Pouziti Trichoderma harzianum proti houbovym patogenim

Ruzné plodiny X srpovnicka, sclerotinia, phytophthora, kofenomorka, cylindrocladium, pythium

g
Obr. 46.1

Obr. 46.2 Obr. 46.3 Obr. 46.4
Mechanismus ucinku a pouziti:

Houby rodu Trichoderma osidluji kofenovou zénu rostlin a soupefi s patogeny o Ziviny a Zivotni prostor. Produkuji metabolity,
které pUsobi antagonisticky proti fadé patogent, véetné srpovnicky, korenomorky, sclerotinia (obr. 46.1), phytophthora (obr.
46.2), cylindrocladium a pythium, a také omezuji vyskyt obtizné potlacitelnych bakteridlnich chorob. Houby rodu Trichoderma
(obr. 46.3) stimuluji rlst a vyvolavaji v rostlinach imunitni procesy. Biopreparaty na bazi Trichoderma jsou uZitecné v
protokolech integrované ochrany rostlin. Lze je aplikovat nékolika zpUsoby: pridanim do substratu (obr. 46.4), smichanim se
semeny (zalivka) nebo pfi zalévani Ci postriku rostlin. Pripravky mohou byt ve formé granuli nebo praskl, které lIze
kombinovat s hnojivy a pesticidy, ale ne s fungicidy. Existuji pripravky doporucené pro moreni osiva a pfi produkci sazenic.
Jiné lze pouiit pro viceleté rostliny. Mezi druhy pouzZivané v komercnich pfipravcich patfi Trichoderma asperellum a
Trichoderma harzianum T-22.
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Ref: Sobolewski, Jan, et al. "Trichoderma spp. as a seed dressing bioproduct against damping-off seedlings of vegetables crops Trichoderma spp. jako zaprawa nasienna
przeciwko zgorzelom siewek roslin warzywnych." Progress in Plant Protection 53.2 (2013): 340-344.
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47. Regulace molice sklenikové (Trialeurodes vaporariorum) pti péstovani zeli pomoci
meésicku lékarského nebo limonenu

Zeli (a jiné plodiny) X molice sklenikova (Trialeurodes vaporariorum)

Bl 3

Obr. 47.1 Obr. 47.2 Obr. 47.3

Mechanismus ucinku a pouziti:

Aksamitnik vzptfimeny (Tagetes erecta) (obr. 47.2) produkuje ucinné tékavé latky, véetné benzaldehydu, linaloolu,
myroxidu, piperitonu, limonenu, ocimenu, lagetonu a kyseliny valerové, které lakaji prirozené nepratele rostlinnych
Skadcu. Vzajemné péstovani aksamitniku vzpfimeného s jinymi rostlinami predstavuje ekologicky Setrnou strategii
snizovani populaci Sktdcu. Bylo také zjisténo, Ze samotny tékavy limonen je ucinny pfi odpuzovani molice (obr. 47.1) z
cilovych plodin a bylo prokazano, Ze pfi silném napadeni zvySuje vynos o 32 %. Limonenové rozprasovace jsou
mimoradné ucinné pri odpuzovani molic a nabizeji levnou a snadno proveditelnou moznost regulace, bézné se pouziva
také primy postrik (obr. 47.3).
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Ref: Conboy, Niall JA, et al. "Volatile organic compounds as insect repellents and plant elicitors: an integrated pest management (IPM) strategy for glasshouse whitefly
(Trialeurodes vaporariorum)." Journal of chemical ecology 46.11 (2020): 1090-1104.
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