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1. Keresztvédettség kialakitasa (vakcinazas) a PepMV sulyos tiineteket okozo torzsei ellen

Paradicsomban (Lysopersicum esculentum), pepino mozaik virus (PepMV) ellen
A PepMV mechanikus uton terjedd, Eurdpa-szerte jelenlévé novényi kdrokozd,
amely ellen els6sorban a higiéniai el6irasok szigord betartasaval lehet
védekezni. A legagresszivabb torzs a paradicsomban a bogydk sulyos
marvanyosodasat okozza (1.1. abra). A jarvannyal sujtott terlileteken az enyhe
tineteket okozd torzsekkel végzett mesterséges fert6zés védelmet nydjthat, és _
megakadalyozhatja a tiinetek kialakuldsat (keresztvédettség). 1.1 4bra
JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH

Hatasmechanizmus és felhasznalas e e e

A keresztvédettséget elGszor H. H. McKinney irta le 1929-ben (1.2. dbra), aki i ‘
kimutatta, hogy egy adott virus enyhe tlineteket okozd torzsével végzett oltas |
védelmet nydjthat ugyanannak a virusnak egy veszélyesebb torzsével szemben.
Az 1990-es években a novényekben felfedeztek egy természetes immunitast
eredményezd szekvenciaspecifikus RNS-alapi mechanizmust, amely megvédi a
novényeket a korokozoktél: ez az ugynevezett RNS-interferencia vagy csendA
keresztvédettség a silencing eredménye. A PepMV esetében ,beoltott"
paradicsomnovényeken a veszélyes torzsekkel végzett szabadféldi fert6zést
kovetéen a tinetek nagymértékl csokkenése volt megfigyelhet6 (Aguero és
mtsai., 2018). A Valto altal kifejlesztett és a Koppert Biological Systems altal
forgalmazott V10 természetes novényvéd6é szer a PepMV megjelenésének
megel6zésére szolgal.

1.2. abra
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Ref: Aguero et al., 2018. Frontiers in Plant Science 9, Article 1810; https://www.fructidor.com/newsdetail.aspx?idn=52448
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Paradicsomban (Lysopersicum esculentum), a barna termésrdancosodds
virus (ToBRFV) ellen. A ToBRFV paradicsomban gyorsan terjed, és 100%-o0s
termésvesztést okozhat (Zhang et al., 2022; 2.1. dbra). A ToBRFV elsGsorban
fert6zott vetémaggal, vagy mechanikusan, a szokdsos termesztési
gyakorlatok révén terjed. EI6sz6r 2015-ben jelentették a Kozel-Keletrél, az
elmult években pedig Eurdpa-szerte tobb ToBRFV-jarvanyrdl is beszamoltak
(2.2. abra). A ToBRFV képes attorni paradicsomban a Tm-1, Tm-2 és Tm-22
R-gének, paprikaban pedig az L1 és L2 allélok altal a tobamovirusokkal
szemben biztositott genetikai rezisztenciat. Jelenleg ToBRFV-rezisztens
paradicsomfajtak kereskedelmi forgalomban nem kaphatok.

Hatasmechanizmus és felhasznalas

A TOBAMOVIRUS MULTIPLICATION1 (TOM1) nélkilézhetetlen a
tobamovirusok szaporoddsahoz. Az Arabidopsis névénybdl azonositott gén
paradicsomba atvitt négy homoldgjaban Ishikawa és munkatarsai (2022; 2.3.
abra) a CRISPR/Cas9 technoldgiaval mutaciot okoztak, melynek
eredményeként a paradicsomnovények rezisztenssé valtak a ToBRFV-vel

szemben. Tomato brown rugose fruit virus resistance
generated by quadruple knockout of homologs of
TOBAMOVIRUS MULTIPLICATIONT in tomato

Masayuki Ishikawa @ ,' Tetsuya Yoshida @ ,' Momoko Matsuyama @, Yusuke Kouzai,”
S >3 7 o e et 4
Akihito Kano (@ * and Kazuhiro Ishibashi & 2 . 3 .a b ra
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Ref: Zhang et al., Mol. Plant Path. 23,1262-1277; Ishikawa et al., 2022. Plant Phys. 189, 679-686
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2. Virusérzékenységiet okoz6 gén mutagenezise a CRISPR/ Cas9 technoldgiaval

TABLE 3 Summary of studies that have employed CRISPR/Cas? strategies for the targeting of host susceptibility genes

Plant species

Arabidopsis thaliana

Hordeum vuigare (barley)
Manihot esculenta (cassava)

Cucumis sativus (cucumber)

Nicotiana benthamiana
Oryza sativa (rice)

Solanum tuberosum (potato)
Glycine max (soybean)

Solanum lycopersicum (tomato}

Triticum aestivum (wheat)

Name of the susceptibility (S)

gene targeted
AtelF(iso)4E
elFAE]

elF4E1
nCBP-1/2
CselF4E

CLC-Nbia/b
OselF4G

Coilin

GmF3H1/2, FNSII-1
TOM1

elF4E]

elF4E1

elF4E1
SlelF4E1, SlelF4E2
TaPDIL5-1

Virus name

Turnip mosaic virus (TMV)

Clover yellow vein virus (CYVV)
Barley mild mosaic virus (BaMMV)
Cassava brown streak virus (CBSV)

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)
Cucumber vein yellowing virus (CVYV)
Papaya ring spot mosaic virus-W (PRSV-W)

Potato virus Y (PVY)

Rice tungro spherical virus (RTSV)

Potato virus Y (PVY)

Soybean mosaic virus (SMV)

Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV)
Pepper mottle virus (PepMoV)

Cucumber mosaic virus (CMV)
Potato virus Y (PVY)

Pepper veinal mottle virus (PYMV)
Potato virus Y (PVY)
Wheat yellow mosaic virus (WYMV)

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Robertson et al., 2022. Mol. Plant Path. DOI: 10.1111/mpp.13252

Reference

Pyott et al. (2016)
Bastet et 3l. (2019)
Hoffie et al. (2021)
Gomez et 3l. (2019)

Chandrasekaran et 3l. (2016)

Sun et al. (2018)
Macovei et al. (2018)

Makhotenko et al, (2019)

Zhang et al, (2020)
ishikawa et al. (2022)
Yoon et 3l. (2020)
Atarashi et al, (2020)

Kuroiwa et al, (2022)
Kumar et al. (2022)
Kan et al. (2022)
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3. Rovarkartevék megfigyelése - Kameraval felszerelt csapdak

Kavéban, a kavészu [Hypothenemus hampei, CBB] ellen

A kavészu néstényei a kavé termésébe rakjak le tojasaikat, a
larvak pedig elpusztitjdk a kavébab-szemeket (3.1. dbra). Az
elektronikus csapdak rovarirtd szerek hasznalata nélkdl is
képesek a kartev6k gyéritésére, az loT (Internet of Things)
kapcsolattal és szamitdgépes latassal rendelkezé intelligens
csapdak pedig szelektiven célozhatnak meg bizonyos
kartevéket.

Hatasmechanizmus és felhasznalas

A csapda hdrom komponensbdl 3ll: a) beagyazott rendszer
kameraval, GPS-érzékel6vel és motorral, b) adatbazis-
szolgdltatd c) webes alkalmazds, amely az adatokat egy
konfiguralhaté hétérképen jeleniti meg. Amikor a csapda elfog
egy bogarat, az egymast kovetdé képeket feldolgozzak, és
0sszehasonlitjdk a CBB imagdk normal jellemzGivel. Ha az
eredmények szerint valéban CBB-t fogott a csapda, a
fogoventilator az egyedet egy ketrecbe iranyitja, ahol az
megsemmisul (3.2-3. dbra; Figuiredo et al., 2020).

3.1. abra

‘ 3.2. abra

3.3. abra

Nustration of Smart Trap components.
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Ref: Figuiredo et al., 2020. JMP Pest Science. 94, 203-217
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4. Beauveria bassiana entomopatogén gomba

Tobbféle kultaraban, kilonb6z6 rovarkartevok ellen [Cephus pygmeus,
Helicoverpa armigera, Lobesia botrana, Popillia japonica, Spodoptera
frugiperda, tripszek, levéltetvek, lisztecskék].

A Beauveria bassiana vilagszerte elterjedt talajlakdé gomba, mely kilonféle
izeltldbu fajokat parazital. A fert6zott izeltldbuakon jellegzetes fehér penész
jelenik meg (4. 3abra). Bioldgiai inszekticid, szamos kartevs, tobbek kozott
termeszek, tripszek, lisztecskék, levéltetvek és kiilonboz6 bogarfajok ellen
hasznaljdk. Taptalajon tenyésztve a B. bassiana fehér penészgyepet képez, és
nagy mennyiségl szdraz, porszer( konidiumot termel. A spdrakat emulgealt
szuszpenzid vagy nedvesithet6 por formdjaban permetezik a fert6zott
novényekre (Wikipedia).

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Az entomopatogén gombak a talajban él6 gombak egy csoportjat alkotjak. A
rovarokat a kutikuldn keresztiil behatolva fert6zik meg. A gomba az allati
szovetekbdl taplalkozik, a fert6zott egyedek pedig elpusztulnak (Dara, 2017). A
B. bassiana a rovargazda megfert6zése utan tobbféle toxint (mdsodlagos
metabolitot) termel, koztik beauvericint, bassianint, bassianolidot,
beauverolidokat, tenellint, oosporeint és oxalsavat, amelyek el6segitik a gomba
taplalkozasat, és végll elpusztitjdk a gazdaszervezetet (Wang és mtsai., 2021).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Dara et al., Am. J. Plant Sc. 8, 1224-1233; Wang et al., 2021. Front. In Microbiology 12, 705343.



INPACT

Innovativ és kornyzetbarat modszerek

Az Eurdpai Unié
tarsfinanszirozasaval

a novényvédelemben

5. Agyag nanorétegek a névényi virusok ellen RNSi helyi kijuttatasara - Nano-fitoviroldgia

Dohanyban és paradicsomban, az uborka mozaikvirus
(CMV) ellen

A noveényi virusok rendkivil pusztitéd kérokozdk, amelyek
genetikai sokféleségik, gyors és dinamikus
szaporoddsuk, és a megfelelé kezelések (pl. vegyszeres
kezelés) hianya miatt jelent6s gazdasagi veszteségeket

okoznak.
Hatasmechanizmus és felhasznalas

A dsRNS az RNS-silencing kivalté molekuldja. A dsRNS

nem toxikus, biolégiailag lebomld, réteges kettGs
hidroxid (LDH)  agyag  nanorétegekre  viheté.

Kipermetezés utdn az LDH lebomlik, és a novényi sejtek
felveszik a dsRNS-t, ami a homoldg RNS-virusok esetében
lokalis silencing-et okoz (Mitter et al., 2017). Egyszeri
permetezés az LDH-ra felvitt dsRNS-sel (BioClay)
minimum 20 napos rezisztenciat biztositott. A médszer
igéretes eszkoznek tlinik a novényi virusok (5.1-2. dbra)
és a baktériumos betegségek (5.3. dbra; Ren et al., 2022)
elleni védekezésben.

Day 5 challenge

dsRNA

BioClay

nature

i ARTICLES

PUBLISHED: 9 JANUARY 2017 | VOLUME: 3 | ARTICLE NUMBER: 16207

Clay nanosheets for topical delivery of RNAI for
sustained protection against plant viruses

Neena Mitter'*, Elizabeth A. Worrall', Karl E. Robinson', Peng Li?, Ritesh G. Jain', Christelle Taochy'?,
Stephen J. Fletcher'3, Bernard J. CarrolP, G. Q. (Max) Lu** and Zhi Ping Xu?* ;
5.2. dbra

m\DPI 1
A

A antibiotics

Communication

Evaluation of the Abilities of Three Kinds of Copper-Based

Nanoparticles to Control Kiwifruit Bacterial Canker
Ganggang Ren 2, Zhenghao Ding !, Xin Pan 2, Guohai Wei ?, Peiyi Wang '** and Liwei Liu "*

5.3. abra
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Ref: Mitter et al., Nature Plants, 2017; Ren et al., 2011, 11, 891.
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6. Novényi novekedést serkentd Rhizobacteria oltoanyag- rezisztencia indukcio

Dohanyban, kiilonb6z6 novényi virusok [CMV, TYLCV,
TSWV] ellen

A novényi novekedést serkenté rizobaktériumok
(PGPR) a novények gyokereit kolonizalé
mikroorganizmusok valtozatos csoportjat alkotjak. A
tobbi  talajlaké  baktérium és a  kdrokozdk
antagonistajaként, valamint a gazdandvényekben
szisztemikus rezisztencia kivaltasaval csokkenthetik a
betegségek  sulyossagat vagy az  el6fordulas
gyakorisagat (Meena et al., 2020).

Hatasmechanizmus és felhasznaldas: A tehéntejbdl
izolalt Paenibacillus lentimorbus (B-30488) talajba
oltasa javitotta a novények altalanos egészségi
allapotat, mikdzben jelent6sen (91%-kal) csokkentette
az uborka mozaik virus (CMV) RNS felhalmozddasat a
szisztémasan fert6zott dohanylevelekben (Kumar et
al., 2016; 6.1-2. abra). Ugyanebben a vizsgalatban a
CMV-fert6zésre mutatott novényi védekezési reakcid
keretében termelt enzimek mennyisége a B-30488-zal
kezelt névényekben megnétt, ami a CMV-vel szembeni
szisztemikus indukalt rezisztenciara utal.

M\ \
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Ref: Meen et al., 2020. J. Basic Microb. 60, 828-860; Kumar et al., PLOS One 2016 _ https://doi.org/10.1371/journal.pone.0163350.

Paenibacillus lentimorbus
strain (B-30488)

6.1. abra
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7. Az 6koszisztéma-szolgaltatasok egymasra épiilése: mechanizmusok és kdlcsonhatasok az

optimalis novényvédelem érdekében, - EcoStack [EU altal finanszirozott projekt].(dia1/2)
Kultura + karosito: foként rovarkartevok

A projekt céljai és hatasmechanizmus: EcoStack projekt az o©koldgiailag,
gazdasagilag és tarsadalmilag fenntarthatd névénytermesztést fejlesztését és
tamogatasat tlizte ki célul, az 6koszisztéma-szolgaltatasok egymasra épitésén
és a funkcionalis bioldgiai sokféleség védelmén keresztil (7A.1-2. dbra). :
a. A fenntarthato ndvénytermesztés igényeinek értékelése a funkcionalis §88
bioldgiai sokféleség vonatkozdsaban, az érintettek interaktiv férumanak &
keretében,

b. A novénytermesztés szamara Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujto,
termesztésbe be nem vont fontosabb él6helyek szerepének értékelése és
optimalizdlasa;

c. Alloméanyon belilli beavatkozasok tervezése és tesztelése, amelyek
tdmogatjadk az oOkoszisztéma-szolgaltatdsok (Hokkanen et al.,, 2017)
|étrehozasat a novénykultirakon belil, és atviheték a vetésforgd kovetkezd &
elemére e }
d. Integralt rendszerek kidolgozdsa, megtervezése és végrehajtdsa az P
Okoszisztéma-szolgdaltatasok optimalis biztositasahoz és a novényvédelmi
eszk6zok megfelel§ alkalmazasahoz, az integralt rendszerek o©koldgiai,
gazdasagi és tarsadalmi fenntarthatésagara 6sszpontositva.

7A.2. abra

Photos by Rothamsted Research Limited (UK).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https://www.ecostack-h2020.eu/; Hokkanen et al., 2017. Arthropod-Plant Interactions 11, 741-742.
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7. Mez6gazdasagi okoszisztéma-szolgaltatasok: Fogalmak, mutatok, értékelési
modszerek attekintése és kutatasi perspektivak (dia2/2)
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Biodiversity
7B.1.abra Okoszisztéma-szolgaltatasok az
mez6gazdasagi 6koszisztémakon belil. A bioldgiai
sokféleség a mezG6gazdasagi Okoszisztémak alapja. A
biodiverzitds szdmos dkoszisztéma-szolgaltatast nyujt,
melyeket aztdn dltaldban a tarsadalmi gazdalkoddas
befolyasol (Liu et al., 2022).

recreations ‘hcllon recreations food production recreations and roduction
and tourism and tourism tourism
biodiversity and climate and air  pjodiversity and climate :m('l a! r blodivergayend qulalrlit:'::g,:l(;;:::n
habitat maintence quality regulation papitat maintence guality r habitat )

pest 2nd disease carbon storage

pest and disease carbon storage pest and disease carbon storage
contorl cantonl contorl
flood mitigation flood mitigation flood mitigation
pollination pollination
pollination
erosion control 3
EasAuallty erosion control water quality erosion control water quality
soil fertility soil fertility soil fertility
v = A
b ss
Organic farming Conservation agriculture Agroforestry

7B.2. abra A hagyomanyos intenziv gazdalkodas (piros) és az alternativ
gazdalkodasi megkdzelitések (szlirke) 6sszehasonlitdsa a mez6gazdasagi
Okoszisztéma-szolgaltatasokkal kapcsolatos kompromisszumok
tekintetében (Liu et al., 2022).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Liu et al., 2022. Ecological Indicators 109218.
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8. Exogén RNSi a fenntarthaté novényvédelemért R 5 S
Potencidlisan az 6sszes kultira 6sszes karositdja RNA-based biopesticides for sustainable pest/pathogen control
Bevezetés: petlnidban, dohdny karcolatos virussal (tobacco etch A Viral dsRNA B Spray plants —— C Viral protection
virus) végzett korai, Uttoré jellegl vizsgalataikban Lindbo és Dougherty 5 o X R
(1993) a kalkon-szintdz gén (van der Krol és mtsai., 1990) altal kédolt g Pl 5 Y \
fehérje tultermeltetésével azonositottdk a szamos eukaridta LS ‘ e km
szervezetben jelen |év6é RNS-aktivalt szekvencia-specifikus RNS- g \ Oe-pm,:\ water  dsRNA
lebontas jelenségét. A 2006-os élettani/orvosi Nobel-dijat megosztva .

i e . > = Increased specificity
A. Fire és C. Mello kapta annak felfedezéséért, hogy a kett8s szalu (ds) » No residues
RNS a hozza hasonlé szekvenciaju mRNS szalakat lebontva meggatolja = Easy deployment of new sequences to address resistance 8.1. abra

a gének kifejez6dését. Ezt a folyamatot RNS-interferencianak (RNSi) ShloeH

nevezték el (Fire et al., 1998).
R O Quesianp QAAFI
BioClay™ - RNA based Biopesticides

4 transitorm

\\\\\\

Hatasmechanizmus: a dsRNS felhalmozddésa a névényi sejtekben
aktivalja az RNSi-t azaltal, hogy az RNaz-Ill csaladba tartozé DICER nev(

» RNA as the biological active ingredient

enzim felismeri és 21-24 bp hosszusagu kis interferald szakaszokra » Clay particles as delivery agents

hasitja (siRNS-é alakitja). Az siRNS az RNS indukalt csendesité fehérje > Wonau

komplexbe (RNA induced silencing complex, RISC) kotédik be, a o

komplex pedig igy képes lesz hasitani a siRNS-sel komplementer L.,gﬁ:fm.:r
Prof Max Lu

egyszalu (ss) mRNS-t. A kutaték megtanultak, hogyan lehet az RNSi-t

» Multiple patents

specifikus génekre aktivalni, ami javithatja a betegségekkel és » Nufarm Australia limited as -
. P . . . , industry partner £ &
kartevékkel szembeni rezisztenciat (8.1-2. dbra). » ARC Hub ~$18M

. ATARIEPTRE
) e ")

AP
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Ref: van der Krol et al., 1990. PMB 14, 457-466; Lindbo & Dougherty 1993, Virology 189, 725-733; Fire et al., 1998. Nature 391, 806-811
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8. Exogen RNSi a fenntarthato novenyvedelemert (d|a 2/2)

sana

44 ADVANCE

Bil‘lllﬁl\‘ ARTICLES
———— Can dsRNA be appiied ,
, o o " curatively and il Ve S a
Foliar application of clay-delivered RNA preventa)':ively'7 E (i N i

interference for whitefly control

Curative dsRNA
treatment - 24 hpx

Ritesh G. Jain®', Stephen J. Fletcher’, Narelle Manzie', Karl E. Robinson ', Peng Li®?, Elvin Lu®',

Treatment timepoints:
Christopher A. Brosnan', Zhi Ping Xu©? and Neena Mitter ©'* p

L ©r3 Merge 24 hours post-infection I l
R n
H 6 days post-infection (first symptoms) = ,\ | ,.\ A -x
= . ‘
Adat 8 days post-infection (first pustules)
T wtebes  © e “:’:":p trestm '“f‘ 605
2 , treatm reatment - 6 dpi
- 8.3. abra 14-19 days post-infection 7-day preventative / 8.4. abra
i GsFNA-O 2 . . v % o
W w3 (established infection)
. Curative dsRNA
Detached leal-mediated uptake of dsRNA = treatment - 8 dpi

;] ADVANCE 3D Queers e Y ol ey ;1 ADVANCE

Can we control fungal/oomycete diseases with exogenous RNAi? Testing different RNA application methods

Botrytis cil Ci i fi A inia psidii y i i Verticillium dahliae| Crown dips Foliar sprays

Petiole soaking
Grey mould anthracnose myrtle rust Phytophthora root rot Verticillium wilt i D

Trunk injections

8.5. abra B.6. abra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https://www.youtube.com/watch?v=hfx4GXavHcU: https.//www.youtube.com/watch?v=hfx4GXavHcU;
httne: /v votitiithe com/wateh?2v=1 1CnhQR17NaAt0D Rick AwnAreneccl
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9. Génszerkesztés [CRISPR-Cas9 technolodgia]

Potencialisan az 6sszes kultura dsszes karositdja

A CRISPR a prokariota szervezetek genomjdban taldlhatd DNS-
szekvenciak 0Osszefoglald neve, amelyek az adott prokariotat
kordbban megfert6z6 bakteriofagok DNS-toredékeibdl
szarmaznak. A Cas9 (vagy "CRISPR-asszocidlt fehérje 9") olyan
enzim, amely a CRISPR-szekvencidkat utmutatoként felhaszndlva a
CRISPR-szekvenciaval komplementer DNS-szekvenciakat felismeri
és kihasitja. A CRISPR-Cas9 olyan technoldgia, amellyel a gének a
szervezeten belll szerkeszthet6k (Jinek és mtsai., 2012). Ennek a
szerkesztési folyamatnak szamos alkalmazasi terilete van,
beleértve a bioldgiai alapkutatast, a biotechnoldgiai termékek
fejlesztését és a betegségek kezelését (9.1-2. abra; Karavolias et
al., 2012).

A CRISPR-Cas9 genomszerkesztési technika kidolgozasaért E.
Charpentier és J. Doudna 2020-ban kémiai Nobel-dijat kapott.

Jennifer Doudna (UC Berkeley / HHMI): Genome Engineering with CRISPR-Cas9

CRISPRs: Hallmarks of acquired

immunity in bacteria

Clusters of Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats
(CRISPRS)

cas genes

CRISPR locus

Bacterial/archaeal
chromosome

Bolotin et al. 2005
Mojica et al. 2005
Pourcel et al. 2005

with a series of genes that often encode proteins

Jennifer Doudna (UC Berkeley / HHMI): Genome Engineering with CRISPR-Cas9

The CRISPR-Cas9 Team

Emmanuelle Charpentier
Jennifer Doudna

Martin Jinek

Krzysztof Chylinski

Ines Fonfara

(Michael Hauer)

Emmanuelle Charpentier who is shown in this picture

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

9.1. dbra

9.2. abra

Ref: Jinek et al., 2012. Science 337, 816-821; Karavolias et al., 2021. Front Sust. Food Systems 07
https://www.youtube.com/watch?v=SuAxDVBt7kQhttps://www.youtube.com/watch?v=SuAxDVBt7kQ;

https://www.youtube.com/watch?v=TdBAHexVYzc
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9. Génszerkesztés [CRISPR-Cas9 technoldgia] (dia 2/2)

www.nature.com/scientificreports
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9.5. dbra 9.6. abra
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Ref.: https://www.youtube.com/watch?v=HvuwkcLVrIE
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10. A takaronovények hatékonyabbak a kartevdk ellen a rovarolo szereknél

Kukoricaban (Zea mays), potencialisan MINDEN rovarkartevé ellen

Azok a takardnovények, amelyeket nem betakaritas,
hanem talajtakaras céljabdl telepitenek a tdablara,
csokkenthetik a  talajerdziot, javithatjdk a talaj
termékenységét és mindségét, és hatasuk van a
vizgazdalkoddsra, a gyomokra, a kartev6kre, a
betegségekre, a bioldgiai sokféleségre és az él6vilag
allapotara az agrardkoszisztéman belll. A takarénévények
lehetnek olyan haszonnovények, amelyeket a kultura
betakaritdsa utan Ultetnek, illetve alkalmazhatjak &ket
koztestermesztésesben, vagy téli talajtakaroként.

Hatasmechanizmus: A tudomanyos bizonyitékok egyre

inkabb arra utalnak, hogy a talajmdvelés nélkiili
rendszerek és takaronovények alkalmazdsa jotékony
hatdssal van a tdblakon belil szaporodd izeltldbu

ragadozok populdcidkra, és védi az egynyari névényeket a
rovarkartevéktél. . A neonikotinoid csavazas ugyanakkor
bevett gyakorlat a kordan megjelené rovarkartevék
ellen(2022) . Rowen és munkatarsai (2022) takaréonovény-
termesztés  természetvédelmi  gyakorlata kozotti
kdlcsdnhatast vizsgaltak

3 éves kukorica-szoja (Zea mays-Glycine max L.)
vetésforgdban, kiilonds tekintettel a gerinctelen
kartevék és ragadozdk PPM-re és IPM-re adott valaszara,
takaronovény alkalmazasa mellett, illetve anélkiil.

Eredmények: A PPM az 1. évben csokkentette a
ragadozok tevékenységét a novényvédelmi kezelésben
nem részesuld kontrollhoz képest A varakozasokkal
ellentétben az egyszeri rovarol6szer-kijuttatast igényld
IPM-stratégia  nagyobb  mértékben zavarta a
ragadozdkat, mint a PPM, valészinlileg azért, mert az
alkalmazott piretroid akut mérgez6 hatasa erésebb volt,
és tobb izeltlabu fajt érintett, mint a neonikotinoidok. A
vegetacids id6szakban koran alkalmazott fokozott
talajtakaras hatékonyabban csokkentette a kartevék
egyedslrliségét és  kartételét, mint barmelyik
novényvédelmi beavatkozdson alapuld stratégia. A
talajmeg6rz6 gazdalkodas részeként a takarénovények
tdmogathatjak a természetes ellenségek populacidit,
amelyek segithetnek a rovarkartevék elleni hatékony
bioldgiai védekezésben.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Rowen et al., 2022. Ecological Applications 32, e2598
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11. A kaolin anyag hatasa a betelepiil6 z6ld 6szibarack levéltetiire gyiimolcsosokben

Oszibarack [Prunus persica L.] X Myzus persicae

A z06ld &szibarack levéltetl, Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) sulyos
karokat okoz az Gszibarack- és nektarinlltetvényekben (11.1. abra). Ha a
kartevé kora tavasszal, nagy szamban jelenik meg az dllomanyban, a szivogatas
okozta karok a levélpondorodéshez és a hajtasnovekedés sulyos zavaraihoz
vezetnek. A Myzus persicae a hirhedt "sharka" betegség (mas néven
kajszihiml6) kérokozdjanak (Plum pox virus) hatékony vektora.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A kaolin tartalmd Surround® WP kipermetezve mikroszkopikus asvanyi
részecskékbdl allé finom filmbevonatot képez a névényeken (11.2. abra), mely
a kartev6ket kozvetett vagy kozvetlen mddon gyériti. A szer a kodzvetlen
napsltés okozta perzselés és a hGstressz ellen is megvédi a gylimolcsoket, és
javitja a novények egészségi allapotat, ami szélsGséges fény- és hbéviszonyok
kozott is hatékony fotoszintézist és nagyobb terméshozamot eredményez. A
Surround® WP Gsszel is kijuttathatd, igy a gyimolcsdosdkben alternativ
megoldast kindlhat a levéltetvek elleni tavaszi rovardlé szeres kezelésekkel
szemben. A kaolin haszndlata a levéltetvek &szi tojasrakdsanak
megakadalyozasara korilbellil 50%-kal csokkenti az atteleld tojasok szamat. Ez
onmagaban nem akadalyozza meg a levéltetl-koldniak tavaszi beteleplilését,
de egy felligyelt védekezési stratégia részeként, az asvanyi olajok télvégi
kijuttatdsaval kombindlva javithatja a védekezés hatékonysagat.

11.2. abra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Garcin, A., Millan, M. 2015. Infos-Ctifl, (311), 36-43; https://growitnaturally.com/products/surround-kaolin-clay-insecticide
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12. Bioldgiai rovarirto szer a Spodoptera fajok és mas bagolylepkék elleni védekezéshez

Szamos kulturaban alkalmazhato a Spodoptera fajok és a Helicoverpa
armigera ellen

A bagolylepkék (Lepidoptera: Noctuidae) (12.1. abra) vilagszerte el6forduld
polifag kartevék, melyek szamos gazdasagilag fontos noévényen karositanak.
Azsidban, Afrikdban, Ausztralidban és Eurdpa mediterran tajain kozonséges
fajoknak szamitanak. A bagolylepkék gyorsan szaporodnak, és sulyos
veszteségeket okoznak. A larvdk (12.2. abra) el6sz6r csoportosan hamozgatnak

a novények levelein, kés6bb pedig szinte minden névényi részt megragnak. 12.1. abra 12.2. bra
Hatasmechanizmus és felhasznalas: A Nomu-Protec hatdéanyaga a Metarhizium

rileyi (kordbbi nevén Nomuraea rileyi) rovarpatogén gomba, amely a
Lepidoptera rendbe tartozo kartevGket, és ezen belil is f6leg a Noctuidae
(bagolylepke) fajokat fert6zi meg .A Metarhizium rileyi spérai vagy athatolnak a
kutikulan, vagy a hernyok taplalkozas kozben lenyelik 6ket. A gomba a hernydk
testében novekszik és szaporodik, feléli a belsé szoveteket, és végll elpusztitja
a larvakat. A fert6zés utan 2-4 nappal a larva abbahagyja a tapldlkozast, és 5-7
nappal késébb elpusztul. Miutan a gazda elpusztult, a gomba spdrdkat termel
(12.3. dbra), ezek révén fennmarad a terileten, igy képes a kartevék kovetkez6
generacidjat is megfertézni. A Nomu-Protec elénye, hogy a hernydk roviddel a
fert6zés utan felhagynak a taplalkozassal, igy a ragasi kar mar a pusztulasuk o
el6tt mérséklédik. A szert négyhetente, 300 g/ha, illetve 600 g/ha ddzisokban ; Ei(,.}a
javasolt kijuttatni, a kartevék els6 megjelenésével kezdédben. Biztositsunk 12.3. dbra
megfelel6 permetlé-fedettséget, és a kezelést lehetbleg paras id6ben végezzik!

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Grijalba, E. P. et al. 2018. Fungal biology, 122 (11), 1069-1076; https://www.andermatt.com/product/nomu-protec/
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13. A szilicium hatasa a paradicsom két fontos kartevéjére

Paradicsomban, Tuta absoluta és Bemisia tabaci ellen

A paradicsomnak szamos rovarkartevéje ismert, melyek kozil a
legfontosabbak a dohdny molytet( (Bemisia tabaci Gennadius; Hemiptera:
Aleyrodidae) (13.1. dbra) és a paradicsom levélakndzémoly (Tuta absoluta
Meyrick; Lepidoptera: Gelechiidae) (13.2. abra). A novényvéddszerek
nagymértékd alkalmazasa karos a kornyezetre, az emberi egészségre, és
novelheti a rezisztencia kialakulasanak kockazatat. A bioldgiai
gazddlkodasban is alkalmazhatd egyik igéretes stratégia a szilicium
alkalmazasa kiilonb6z6 mezégazdasagi kulturdkban a novények
vitalitdsanak és a kartevékkel szembeni ellendllé képességének fokozdsara .

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A szilicium fizikai és allelokémiai mechanizmusokon keresztil fokozza a
novények biotikus és abiotikus stresszel szembeni ellenallé képességét. Az
AB Yellow® szilicium-dioxid-készitmény (Si-koncentracié: 2%) belocsoldssal
vagy permetezéssel juttathatd ki. A szilicium alkalmazasa jelentésen
csokkentette a lisztecske és a paradicsom levélaknazomoly Ilarvainak
populacidit Uveghdazi paradicsomban. A permetezés hatékonyabbnak
bizonyult a kartevék gyéritésében, mint a belocsolas.

13.2. dbra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Alyousuf, A. et al. Silicon 14, 3019-3025 (2022). https://doi.org/10.1007/s12633-021-01091-7; https://rexil-agro.com/abyellow.html.
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14. Biologiai védekezés a nyugati viragtripsz ellen Beauveria bassiana entomopatogén

gombaval

Zoldségfélékben, gylimolcsosokben, disznovény kultarakban a Frankliniella
occidentalis ellen

A nyugati virdgtripsz, (Frankliniella occidentalis; 14.1. abra) vildgszerte a
z0ldségek, gyimolcsok és disznovények egyik legpusztitdbb kartevéje, amely
mind kozvetlen taplalkozasaval, mind a gazdasagilag fontos virusok
terjesztésével hatalmas karokat okoz (14.2. abra).

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A Beauveria bassiana entomopatogén gombat tartalmazé BotaniGard ES
rendkivil hatékony bioldgiai rovarirtd szer, mely szdmos kartevd, igy példaul a
levéltetvek, tripszek, lisztecskék, takacsatkdk, viaszos pajzstetvek, gyokértetvek
stb. ellen hatékonyan alkalmazhatd, ugyanakkor a novényeket nem karositja.

A természetben is el6forduld gomba kontakt hatasu, a hatékony védekezéshez
egyenletes fedés szikséges. A kijuttatott spérak a rovarok testére tapadnak,
kicsirdznak majd athatolnak a kiltakarén. A gomba a rovar testében gyorsan
fejlédik, és a gazdat 7-10 napon belll elpusztitja (14.3. abra). A terméket
Uveghazakban, faiskoldkban, szabadfoldi zoldségkultirakban stb. lehet hasznalni.
A hatékonysag NEM fligg a magas relativ paratartalomtél. A gomba a
legproblémdsabb névényi kartevék OSSZES fejl6dési allapota ellen hatésos.

14.3. abra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Davari et al., 2021. Bulletin of Entomological Research, 111 (6), 688-693; https://www.planetnatural.com/product/botanigard-es-insecticide/
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15. Paradicsom levélaknazomoly elleni védekezés baculovirusokkal

Paradicsom (Lysopersicum esculentum) kultiraban, a Tuta absoluta ellen

A paradicsom levélakndazomoly (Tuta absoluta Meyrick 1917; Lepidoptera:
Gelechiidae) sulyos karokat, akar 100%-os termésveszteséget is okozhat (15.1.
abra). A kartevé Dél-Amerikdbdl szdrmazik, és a mediterrdn térségen kiviil
immar a kontinentdlis eurdpai terlleteken, a Kozel-Keleten és Afrikaban is
elterjedt. A kdartev6 larvai (15.2. dbra) a levelekben és a termés héja alatt
aknaznak, ami gyorsan teljes termésvesztést okozhat. Szdmos populacidja mutat
rezisztenciat a vegyszeres és bioldgiai novényvéd6 szerek széles skalajaval
szemben. A védekezés innovativ mddszere lehet a Baculoviridae csaladba
tartozo rovar-specifikus virusok alkalmazasa. ,
Hatasmechanizmus és felhasznalas: 15.1. abra
A Tutavir bioldgiai novényvéd&szer Phthorimaea operculella granulovirust
(PhopGV) tartalmaz, és a paradicsom levélaknazomolyt rendkiviil hatékonyan és
szelektiven gyériti. Amikor a természetben is el6forduld virust a megfelel6
gazdaszervezet lenyeli, a kdrokozd a bélsejtekben felszaporodik, és megbetegiti,
majd végul elpusztitja a rovart. A beporzékkal, hasznos él6 szervezetekkel és
mez&gazdasagban alkalmazott vegyi anyagokkal valé nagyfokd kompatibilitasa
miatt a Tutavir az integralt névényvédelmi programok idedlis eleme lehet. Uj és
egyediilallé hatdsmechanizmusa miatt a Tutavir fontos eszkdéz a hagyomanyos
és bioldgiai termelési rendszerekben a rezisztens populdcidok kezelésére. A
Tutavir Othetente alkalmazandd, ajanlott ddézisa 100 mi/ha. A fert6zés
sulyossagat parcellanként 50 levélen értékelik.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Gémez Valderrama, J. A., et al. 2018. Journal of Applied Entomology, 142(1-2), 67-77.; https://www.andermatt.com/product/tutavir

15.2. abra
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16. Mechanikai védekezés a t6zeglégy larvai ellen éles szemcséjli homok kijuttatasaval

Novényhazi cserepes allomanyokban, tézeglégy (Bradysia spp.) ellen
A t6zeglégy (16.1. dbra) gyakori kartevd, larvadi a cserepes novények és
az Uveghazakban nevelt paldntdk gyokérszérein tdplalkoznak (16.2.
abra). A larvak a t6zeggel kerlilnek be a cserepekbe. A termeszt6kdzeg
felszinére hintett éles szemcséjli kvarchomok (16.3. abra) a larvak
tobbségét elpusztitja.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Az éles szemcséjli kvarchomok a larvakon mechanikai sériiléseket
okoz, mikdzben azok a kozeg felszinén mozognak. A t6zeglégy a
kvarchomokban nem tud szaporodni, igy larvai nem képesek
karositani a palantakat (16.4-5. dbra).

A termeszt6kozegbe  kobméterenként  keverjink  10%
kvarchomokot. A keveréket f6leg edényben nevelt paldntdk
szamadra javasoljuk, szabadfoldi alkalmazasa nem ajanlott.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Nougaret & Lapham (1928). Technical Bulletin USDA 20, p. 1-38.
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17. Elégetett csigak hamujanak hasznalata a spanyol meztelen csiga elriasztasara

Termesztési technikdk a spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris) ellen

A ,gyilkos csiga” néven is ismert spanyol meztelen csiga (17.1. dabra)
nemrégiben jelent meg a romaniai z6ldség- és gyimolcstermesztésben. A faj a
novények megragdsa mellett mas csigaféléket is elfogyaszt. A kartevé
kiilonosen a zoldség- és gylimodlcstermesztés szempontjdbdl fontos (17.2-3.
abra). A megfigyelések szerint a csigak elégetése utan visszamaradd hamu
vizes oldata csokkenti az A. vulgaris-fert6zést.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:
Egyes gazddk a mult szazad elején sikerrel alkalmazott sdaskairtd maodszerrel
probdlkoznak a csigak ellen. Theresa von Beiersdorf szerint saskajarvanyok
idején Osszegyljtotték a saskaldrvakat, élve elégették 6ket, és a hamut vizzel
Osszekeverve a termésre szortak. A miuveletet évente 1-2 alkalommal,
rendszeresen el kell végezni. Ez nem szlinteti meg teljesen a meztelen csigak
kartételét, de a sulyos fert6zést mérsékli. A csigdkat bukkfatlizon égessiik el,
tegylink kb. 200 g hamut (két maréknyit) 200 | vizbe, és jol keverjik 6ssze (a
hagyomany szerint egy doran at kell keverni, amig az oldat egyenletesen opalos
nem lesz). A keveréket este kell kijuttatni. A megoldas a novényeket nem
karositja. Ajanlatos kezdetben az egész teriletet kezelni, majd kés6bb csak a
tablaszéleket, ahol a csigak bejuthatnak a tertletre. (17.4-5. abra).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref.: Chalker-Scott, 2013. HortTechnology 23, p814-819.
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18. Levéltetvek és tripszek ellen kecskeragdbadl és gilisztaliz6 varadicsbdl késziilt fozettel

Tripszek és levéltetvek (18.1-2. abra) az liveghdzakban,
szabadfoldon és kertekben el6forduld leggyakoribb kartevék
kozé tartoznak. Szivogatasukkal gyengitik és eltorzitjak a
novényeket (18.3-5. dbra), és ndvényi virusokat terjesztenek.
A levéltetvek mézharmatot valasztanak ki, melyen szivesen
megtelepszik a korompenész. A kecskerdagd (Euonymus
europaeus) bogyébodl (18.6. dbra) és gilisztaliz6 varadicsbol
(Tanecetum vulgare, 18.7. abra) készilt vizes f6zet
alkaloidokat és madas hatdanyagokat tartalmaz, és a
novényekre permetezve hatékonyan csokkentheti a

kartevéket. . i .
Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Elkészitése: 50-60 g kecskerdgd bogyodt és 100 g gilisztalizé
varadicsot adjunk 5 liter vizhez, forraljuk 20 percig, hagyjuk
allni 12 6ran at, szlrjuk le majd higitsuk fel 10 literre.
Ragasztd és csalogatdanyagként tehetlink bele 50 g cukrot
is. A f6zet kdposztaban, paprikdban, paradicsomban és
burgonyaban haszndlhatd a levéltetvek ellen. Kora reggel
vagy az este folyaman permetezziink. A f6zet mérgez6
hatassal van a levéltetvekre, a novényeket viszont nem
perzseli és nagyon fiatal allomanyban is hasznalhato.
Paprikaban a tripszek ellen is kivald hatasu.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
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19. Védekezés atkak ellen dohanykivonattal

Tobbféle kulturaban, Acariformes és Parasitiformes atkak ellen

Az Acariformes és Parasitiformes rendekbe tartozé, csak nagyitoval
azonosithaté, nyolcldbu atkdk (19.1. abra) veszélyes kartevék, melyek a
sejtnedveket szivogatjak, és a novényeket legyengitik, s6t, akar el is
pusztithatjak (19.2. abra). Vizes dohdanykivonattal a takacsatkak hatékonyan
gyérithetdk.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A dohdny f6zete vagy a vizben aztatott dohdny (19.3. abra) hatékony
atkagyérit6 szer. A hazilag termesztett dohany sokszor kevésbé hatékony, mint
a kereskedelmi forgalomban kaphaté dohany, melynek oldata akar a
novényeket is megperzselheti.

10 | vizhez adjunk 50 g szdritott dohdnyt (19.4. dbra). Az erjedést kovetben (kb.
5 nap mulva) a folyadékot permetezziik a novényekre, lehetéleg hajnalban vagy
este, hogy a kezelt felliletet ne érje kdzvetlen napfény. Hasznaljuk uborkan,
paprikan, padlizsanon, zelleren. Nyaron a csalanteahoz hasonlé erjesztett
dohanylé is készithetd.

I\ V19.3. dbra
s
ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref: Lal Jat et al., (2013). BiolnfolLet 10, p422-424.
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20. Novényvédelmi szempontokat is figyelembe vevd vetésforgd — organikus gazdalkodas

A szabadfoldi kulturak tobbségében és néhany iliveghazi kulturaban, tobbféle kartevo ellen.

A vetésforgd alkalmazasakor egy adott foldteriileten kilonb6z6 novényeket Ultetnek/vetnek egymas utan a talaj
egészségének javitdsa, a talaj tdpanyagtartalmanak optimalizalasa, valamint a kartevék és gyomok elleni védekezés
érdekében. Az egyszer(ibb vetésforgok két vagy harom novényt alkalmaznak, mig az 6sszetett rendszerekben akar tucat
vagy még tobb is szerepelhet (20.1. dbra). A 2092/91/EU rendelet szerint: , A kartevék, a betegségek és a gyomnovények
ellen az aldbbi intézkedések egylittes alkalmazasaval kell védekezni: - megfelel§ vetésforgdrendszer alkalmazasa" . Az
éves vetésforgd korlatozza a kdrokozdk és kartevék (gyokér- és szarbetegségek, fonalférgek stb.) terjedését, valamint az
egyes kulturakra jellemz6 dominans gyomok elszaporoddasat. Régdta tudjuk, hogy mar két-harom évnyi monokultura is
noveli a betegségekre vald fogékonysagot és a rovarok kartételét. Emiatt a monokulturas termesztés nagy mennyiség
novényvéddszer felhasznalasa nélkil gyakorlatilag kivitelezhetetlen (20.2. abra).

Novény1l [N6vény 2 Novény 3 Novény 4
Tavaszi arpa
vagy 2 éves
1.Ev Répa voroshere  (voroshere Oszi buza
Tavasz arpa
vagy 2 éves
2.Ev voroshere  \voroshere  |Oszi buza Répa
2 éves Tavasz arpa vagy
3.Ev voroshere  |Osziblza  |Répa voroshere .
Tavasz arpa 20.2. abra A cirok (Sorghum halepense) terjedese
vagy hatékonyan szabalyozhatd, ha a vetésforgén beliil
4.Ev Oszibuza  |Répa voroshere 2 éves voroshere elényben  részesitjik azokat a  novényeket,
Tavasz arpa amelyeket a gyomndvény magjainak kiszérdddsa
vagy 2 G elStt betakarithatunk (pl. kaldszosok, lucerna stb.).
5.Ev =1.Ev Répa voroshere  (voroshere Oszi buza
20.13bra Példa egy tobb éves szabadfoldi vetésforgora

ttns://www.sare.oro/wp-content/upnloads
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21. Kakukkfili (Thymus vulgaris) illéolajon alapulé gombaodl6 novényvéddszer

Szantofoldi novények x Fusarium culmorum, Blumeria graminis & Pyrenophora teres gabonaféléken

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A termék innovativ aspektusa az, hogy a Thymus vulgaris illdolaj gombadlé szerét beépitik a kovetkezd
Osszetevbkbe

biopolimer mikrocseppekbe, hogy ndvelje a névényben vald perzisztenciadjat. A termék 200-400 I/ha mennyiségben,
hagyomanyos permetezégépekkel kijuttatva jelentésen csdkkenti a gombds korokozok fert6zottségét és a gabona
mikotoxin-tartalmat. A terméket szabadalmaztattak, de még nem kerilt forgalomba.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://isdv.upv.cz/webapp/!resdb.pta.frm
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22. EDN - Etandinitril

Norvég lucfenyé (Picea abies) x Ips typographus, Ips duplicatus

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Az etandinitril (EDN) egy rovarolé szer, amely rendkivil hatékony a kéregbogarak és mas fafurd rovarok minden
fejl6dési stadiuma ellen. A terméket gaz formadjaban allitjak el6, és 50 kg-os palackokban szallitjdk. A kitermelt
faanyag kezelése erdei hulladéklerakdkban torténik, ahol a ronkdket polietilén folidba zarjak és 10 6ran keresztiil
gazositjdk. A termék nem hagy karos maradvanyokat. A termék az ugynevezett "Vészhelyzeti feltételek a
novényvédelemben" kivételével hasznalhato.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Hndtek et al. (2019). Agromanudl; Douda et al. (2021). Agronomy, 11 (2), 208.
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23. Bluefume HCN

Fokhagyma (Allium sativum) x Ditylenchus dipsaci, Aceria tulipae, Fusarium sp.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Cianid (HCN) hatéanyagu gazositas a Ditylenchus dipsaci, az Aceria tulipae atkak és a Fusarium spp. gombak
minden fejl6dési stadiuma ellen, amelyek nagymértékben karositjdk a fokhagyma paldantakat. A kezelést
specidlisan erre a célra kialakitott, gazellatassal és mérészenzorokkal felszerelt szallitotartalyokban végzik. Ezt a
terméket a torténelmi buatorok fafurd rovarainak kezelésére engedélyezték, és vilagszerte haszndljdk a
betakaritott bananban |évé rovarkartev6k elpusztitasdra, de a Cseh Koztarsasdagban folyamatban van a
fokhagymaban valé hasznalatra torténd regisztracidja.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Zouhar et al., (2016). Plant, Soil & Environment 62 (4), 184-188.
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24. A Venturia inaequalis altal okozott problémaval szemben ellenallé "Rubelit"

almafak
Almafak x almarothadas (Venturia inaequalis)

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A "Rubelit" téli alma e fajtaja a szarazabb, nem vizesedd, konny(, termékeny, semleges vagy enyhén savanyu talajokat
kedveli. Napos, meleg, idealisan déli fekvésl fekvés ajanlott. A rezisztencia az alma Vf génjén alapul. A fajta a
Schweizerische Eidgenossenschaft altal minGsitett, és szabadon forgalmazhatd.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: http://www.ueb.cas.cz/cs/system/files/users/public/rubelit_certificate.pdf
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25. Védekezés a Peronospora destructor (hagymafoltossag) ellen a Pelargonium graveolens
illoolajaval

INPACT

Hagyma X Peronospora destructor

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A hagymabetegség szamos novényvédd szerrel szemben rendkiviil ellendlld, de a Pelargonium graveolens illbolajra
érzékeny. Az illdolajat repceolajjal higitjdk és bio-polimer mikrokapszulakba formulazzak a fitotoxicitas csokkentése
érdekében. A hatdéanyag a Pelargonium graveolensbél szdrmazé EO, amelynek legdomindnsabb 0Osszetevéje a

citronellol. A gombadlé szer permetezéssel kerul kijuttatasra (200-400 I/ha). A termék hasznalati mintaoltalom alatt
all, és még nem kerilt engedélyezésre.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Zouhar et al. (2017). Ceskd republice. CZ 30707 U1 UZitny vzor. Udéleno 18.1.2017. Zapsdno 30.05.2017. K dispozici na:
https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0030/uv030707.pdf
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26. Neem olaj rovarok ellen ( 1/2 dia)

Tobb kultura X kis 1agy testli rovarok, mint a levéltetvek, lisztbogarak, atkak, tripszek és fehérlegyek.

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A neemfa (Azadirachta indica) magolaj (neemolaj) egyik f6 6sszetevbje az azadirachtin nev(i vegyi anyag, de mas aktiv
vegylleteket is tartalmaz. RovardlGszerként a neemolaj két f6 mddon fejti ki hatasat: Tapldlkozasgatloként szolgal,
amikor a rovarok érintkeznek vele, vagy lenyelik. A neemolaj kijuttatasakor feliiletaktiv anyag (széréanyag/matrica)
hasznalata noveli a permetlé fedettségét. A neemolaj az érintett rovarok hormonalis zavard és novekedést szabalyozd
anyagaként mikodik, megakaddlyozza a rovarok normalis fejl6dését azaltal, hogy gatolja a novekedést és érést kivaltd
hormonok felszabadulasat.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://biocontmagyarorszag.hu/termek/neem-azal-ts-biologiai-rovarolo-szer/; Yerbanka et al., 2016. Parasit. Vectors 9, p. 263.
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26. Neem olaj rovarok ellen ( 2/2 dia)

* Nem karos a hasznos él§ szervezetekre

* Mélyen hato készitmény, amely felszivodik a levélnyélbe, és igy képes a rejtett életmaédu
és nehezen ellenérizhet6 kartevék, példaul a levélakndzéomolyok ellen is hatni.

* A Neem Azal az ellen6rzo6tt 6koldgiai gazdalkodasban is alkalmazhato!

* Komplex hatdsmechanizmus

* Kivalo ellenallast megtord tulajdonsdgokkal rendelkezik

* Szermaradékmentes védelem

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
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27. PREV-GOLD, narancsolaj a tobbszoros kartevdik elleni védekezéshez (1/2
dia)

Tobb kultira X lisztharmat, sziirkepenész, pokhalds atkafajok, molyok és egyéb szurd és szivo szajszervi rovarok.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: http.//dogadergi.ksu.edu.tr/en/download/article-file/1688774 https://agroconsult-buinov.com/en/produkt/prev-gold/
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27. PREV-GOLD, narancsolaj (2/2 dia)

Hatasmechanizmus és felhasznalas (folytatas):

A PREV-GOLD® egy univerzalis rovarol6, gombadlé és atkadlé szer - minden
egyben, amely 60g/| természetes, hidegen sajtolt narancsolaj keverékén alapul,
és szamos olyan kartevé és betegség ellen hat, amelyek altalaban kilonb6z6
védekez0 szereket igényelnek.

A PREV-GOLD® egy fizikai hatdsmoddal rendelkez6 kontakt termék, amely szaritja
a rovarok, példaul a fehérlegyek, tripszek, tetvek és atkak kutikulajat, valamint a
gombabetegségek sejtfalat vagy foszfolipidrétegét. Ez a narancsolaj lipofil
tulajdonsagainak koszonhetd, amelyek képesek behatolni és elpusztitani a
rovarok véddérétegét és a gombak kilsé micéliumat és sporangiumat,
nagymértékd pusztulast okozva a kartev6kben és jelentésen csokkentve a
kérokozok fejlédését.

A termék nem okoz rezisztenciat és nem fitotoxikus. a PREV-GOLD® idealis az
integrdlt termesztési és integralt novényvédelmi (IPM) programokban valé
alkalmazasra, amelyek az eheté novényeken taldlhaté vegyszermaradvanyok
csokkentésére 6sszpontositanak. Kevés hatassal van a hasznos szervezetekre.

A termelésben nem marad szermaradvany, ezért idealis valasztas a kozvetlenil a
betakaritas el6tti kezelésekhez. Emellett nem igényel kulonleges tarolasi
korilményeket, konnyen hasznalhatd és azonnali kititéses hatast fejt ki.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
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28. Naturalis-L Beauveria bassiana rovarparazita gomba

Tobbféle novény x Tobbféle korokozé
A Beauveria bassiana kulcsszerepet tolt be szamos izeltlabu
mez8gazdasagi, allat-egészségligyi és erdészeti kartevé kezelésében.

3 K/ PN it s
Metarhizium anisopliae (57) v1 on
mealworm: O. Coleoptera

rlleauven'a bassiana (35) v1 on ‘

mealworm: O. Coleoptera

Al
"i ¢

Metarhizium anisopliae on cat flea: Metarhizium cf flavoviride (59) v1 on
0. Siphonaptera forest cockroach: O. Blattodea

|y s $x1°FInY
Beauveria bassiana on termite: Beauveria bassiana on fruit fly:
O. Isoptera O. Diptera

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128220986000136
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28. Naturalis-L Beauveria bassiana rovarparazita gomba

Hatasmechanizmus és felhasznalas (folytatas):

A Naturalis-L egy bioinszekticid, amely a Beauveria bassiana entomopatogén gomban (ATCC 74040 torzs) alapul. Sok
mas Beauveria-torzshoz képest a Naturalis-L a gazdasagilag karositd kartevék, példaul a Gveghazi molytet, az atkak,
a tripszek és a legyek egyes csoportjainak igen széles korét fert6zi meg. Emellett a novényi olajdiszperzids (OD)
formulacié azt jelenti, hogy a Naturalis-L hosszu eltarthatdsagi idével rendelkezik, kdnnyen haszndlhatd és kivald
hatékonysagot biztosit valds koriilmények kozott.

A Naturalis-L hatasmechanizmusa tokéletes eszkozzé teszi a kartevék és atkak elleni védekezésre a zoldség-,
gylimolcs- és disznovényeken. A Naturalis-L sikeresen alkalmazhaté mind a biotermesztésben, mind az integralt
novényvédelmi programokban, kilonosen akkor, ha a szermaradvanyszint és a hagyomanyos vegyszeres
permetezések szamanak csokkentése kivanatos.

A Naturalis-L nem hagy kémiai szermaradvanyokat, és nincs betakaritdsi id6intervallum, igy a novény teljes
élettartama alatt alkalmazhatd. Rovarolé és atkaol6 szerként a Naturalis-L tokéletesen illeszkedik a hagyomanyos
rovarol6é szerekkel szembeni rezisztencia kockdzatdnak minimalizalasat célz6 novényvédelmi programokba. A
Naturalis-L tovabba kompatibilis a hasznos rovarokkal, és nem mérgez6 a méhekre és a beporzokra.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https.//fargro.co.uk/news/product-news/naturalis-I-the-versatile-bioinsecticide-for-all-protected-edible-and-non-edible-crops
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29. Bacillus thuringiensis ssp kurstaki Lepidoptera ellen (1/2 dia)

Tobbféle névény X Lepidoptera hernydk

B. thuringiensis Life Cycle

A B Crystals dissolve and C Toxins bind to gut
Crystal toxins activate receptors ‘
<> Protoxin w-l
t
Gut membrane
Spore 1 Receptors t perforation

Endotoxin T |
Activated =

D Sbores gérminate and

bacteria grow
.—»b O
Spore Q ‘
Bacteria

29.1. abra feltoltotte: Bruno Vinicius Daquila
A tartalom szerzGi jogvédelem ald eshet.

29.2. dbra Nigel Cattlin / Alamy Stock
Photo
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29. Bacillus thuringiensis ssp kurstaki Lepidoptera ellen (2/2 dia)

Hatasmechanizmus és felhasznalas (folytatas):

Bacillus thuringiensis kurstaki (Btk) egy gram-pozitiv palcika alakd baktérium,
amely a talajban honos, vilagszerte szamos régiéban. A Btk a Bacillus
thuringiensis egyik alfaja, amely a lepkék ellen védekezik. Ebbe a rendbe s
tartoznak a cigdnymolyok, a kaposztalepkék, a paradicsomszarvacskak és a 4 DIPBI DF
sz6l6levél-csontlepkék. Ve

A Btk hasznalatanak szdamos el6nye kozil az egyik az, hogy nem jelent veszélyt a g
kornyezetben |év6, a Lepidoptera rendbe nem tartozé mas dllatokra vagy
rovarokra, miutan a célzott kartevé permetezte vagy lenyelte. A Bacillus
thuringiensis israelensishez hasonldan a madarak és mas ragadozdk a fert6zott
kartevGkkel tapldlkozhatnak anélkil, hogy mérgez6 vegyi anyagokat vennének
magukhoz. Mint a legtobb bioldgiai védekezési intézkedés esetében, a Btk
alkalmazasa akkor a leghatékonyabb, ha a kartevé életciklusanak korai
szakaszdban, kilonosen az 1. és 2. larvapdrban torténik. A hernyd
emésztérendszerének ligos kornyezete a Btk baktériumot egy kristalyos fehérje,
egyfajta endotoxin felszabaditdsara készteti, amely megbénitja a hernyd
emésztérendszerét. A hernydk roviddel ezutdn abbahagyjdk a tapldlkozast és
elpusztulnak.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
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30. Kaolinit a lisztecske, Ceratitis capitata, keleti gyiimolcslégy kezeléséhez

Tobbféle kultura X lisztecske, Ceratitis capitata, keleti gyiimolcslégy

A kaolinit egy aluminium-szilikat vegylleten alapulé agyagasvany, az
AISi205(0H)4. A Surround® WP hatdanyaga a kalcinalt kaolin, az EPA altal
bejegyzett bioldgiai rovarriasztd, por alakban. A rovarok elleni hatékonysag
érdekében a Surround® WP-t megel6zésként kell alkalmazni, és a rovarok
megjelenése el6tt kell permetezni. A Surround® WP csokkenti a kartevék
okozta nyomast, és késleltetheti vagy kikliszobolheti a hagyomanyos rovarolé
szeres permetezés sziikségességét. A kartevd kifejlett egyedei a permetezést
kovet6 24 o6ran belil er6sen bevonddnak a kaolin részecskékkel. A rovarok
ezutan azzal vannak elfoglalva, hogy megprdébaljak eltavolitani a részecskéket
a testikrél, és képtelenek taplalkozni vagy petéket rakni.

3

A levél feliletén sziirkés bevonatot
képez, ezért a betakaritas el6tti utolso
kijuttatasra kell figyelni.

T 0 AT R
Nigel Cattlin / Alamy Stock Photo

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://nwdistrict.ifas.ufl.edu/phag/2019/03/01/using-kaolin-to-manage-whiteflies-a-novel-approach/


https://www.alamy.com/stock-photo/?cid=UW85WFWFQUURB6QR2NCJ5KD8Z5NKB6KN5ELDL68D26JA9644DR9QLY6MVLH7LY3F&name=Nigel+Cattlin+
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31. A Nemastar (Steinernema carpocapsae) hasznalata wovoresoxeren R
L. feleidsadgtaiiey
Tobbféle novény X Tobbféle rovarkartevo n E maStar eibemetsts

Vabooud i headn

A Steinernema carpocapsae fonalféreg fert6z6 juvenilis egyedei szamos
rovar, igy a bogarak, bolhdk, pattandbogarak (Agrotis spp.) és lepkék
larvait parazitaljak. Az emberre és a haziallatokra nézve a fonalféreg
teljesen veszélytelen. A fonalférgeket elsésorban a talajban él6 bogarak,
bolhak, pattandbogarak és molylepke-hernydk elleni védekezésben
hasznaljak. A Nemastar® készitményben |év8 juvenilis egyedek lesbdl
tamadé ragadozok, és mozgd  zsakmanyallatok ellen a
leghatékonyabbak. Miutan a fonalféreg elkapja a zsakmanyt, a
légzbnyilasokon vagy mas testnyilasokon keresztiil behatol a rovar
testébe, és egy olyan baktériumot bocsat ki, amely lebontja a kartevd
bels6 szerveit. A féreg ezutan az elfolydsodott szervekkel taplalkoznak.
A fonalférgek az elpusztult rovarban szaporodnak. A test végul szétesik,
és a férgek Uj generdcidja a talajba jut.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://www.bioforce.co.nz/products/nemastar.htm/
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32. Légtér teritéses feromonkezelés molyok ellen

Szantofoldi kultarakban, a szilvamoly (Grapholita funebrana,) és a sodromolyok (Tortricidae) ellen

A légtelités csak 4 hektarnal nagyobb tablaméret esetében hatékony. A
tablanak széliranyban kell elhelyezkednie. A fajspecifikus feromonok
zavar@ hatasa miatt a kilonb6z6 nemil egyedek nem talaljak meg
egymast, és nem tudnak parosodni. A lepkék rajzasat id6jarasi adatok
alapjan és feromoncsapdak kihelyezésével kell nyomon kovetni. A
parologtatékat (diszpenzereket) a hémennyiség alapjan kiszamitott
rajzasi id6épont el6tt kell kihelyezni. A jelenlegi kartevék ellen sikerrel
alkalmazhatd, de Uj Totricidea fajok megjelenése is varhatd.

\

Foté: Csonka £

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.:
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33. A szudani fii (Sorghum sudanese) hatasa masodvetésként alkalmazva.

Szantofoldi kultirakban, vetési bagolylepke (Agrotis segetum), pattanébogarak (Elateridae spp.),
kdposztalégy (Delia brassicae), kaposztabolha (Phyllotreta atra), tripszek és takacsatkak (Tetranichus
spp.) ellen.

A magyar mez6gazdasagban tobb évtizede alkalmazott gyakorlatban a
rovarriaszté hatasu szudani flivet a zoldségek el6tt el6veteményeként
hasznaljdk. A szudani fd 60 cm alatti fejlettségi 4dllapotban magas
koncentraciéban ciant tartalmaz. Ha ebben az dallapotban lekaszaljak és
zOldtragyaként a talajba forgatjak, a kovetkez6 2 évben magas cidantartalmat
biztosit a zoldségfélék gyokérzéndjaban. Szdmos hagyomanyos
talajfert6tlenitd szer kivonasa utdn a szudanifli mint z6ldtragya hasznosnak

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
Ref.: https.//www.takaronovenyek.hu/tudasbazis/szudanifu/
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34. A gorogszéna / Trigonella foenum-graecum masodlagos hatdsa

Szantofoldi kulturakban, vetési bagolylepke (Agrotis segetum), pattandbogarak (Elateridae spp.),

kdposztalégy (Delia brassicae), kaposztabolha (Phyllotreta atra), tripszek és takacsatkak (Tetranichus
spp.) ellen. RN T

A gorogszéna (Fabaceae) talajfert6tlenit6é  hatasi  maradvanyai o '
felhasznalhatok a zoldségtermesztésben. Maga a gorogszéna kivald
szerkezet(, jol levegbz6 talajt hagy maga utan, ahol az utana kovetkezd
z6ldségkultura gyokérzetén a mikorrhiza kénnyen megtelepedhet, gyorsitva
a gyokérek fejlédését és fokozva a novények életerejét. A gorogszéna
gyOkere és z6ld részei rovarriasztd hatasuak, ami egy-két éven at tartd
védelmet biztosit a talajban és a talajfelszinen é16 kartevék ellen..

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
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35. A Heterorhabditis bacteriophora fondlféreg alkalmazdsa a hamvas vincellérbogar
(Otiorhynchus ligustici) elleni védekezésben

Tobbféle novénykultiura és Otiorhynchus ligustici

A hamvas vincellérbogar (Otiorhynchus ligustici, 35.2. abra) esetében a f6
kartevé a larva (35.1. dbra) mely a hiivelyesek, a komld, a diszcserjék, a
feny6félék és a sz616 gyokerein taplalkozik. A néstények tobbszaz tojast is
lerakhatnak, igy a kartétel igen sulyos is lehet, f6leg a fiatalabb
allomanyokban. A feln6tt egyedek éjszakai életmddot folytatnak, és a
leveleken, bimbdkon, viragokon karositanak. A faj 2 éves fejl6désd, a

masodik évben a babok telelnek at.
Hatasmechanizmus és alkalmazas:

A Heterorhabditis bacteriophora (35.3. abra) mikroszkopikus fonadlféreg
szimbidzisban él a Photorhabdus luminescens baktériummal. A fondlféreg a
baktériumot a talajlakd rovarok testébe juttatja, melyet aztan a baktérium
mindkét fél szdmdra hasznosithaté tdpanyagokka alakit. A rovarok a fert6zést
kovet6en orakon belil elpusztulnak. A fonalférgek aktivan kutatnak zsakmany
utan, taplalkozas utan pedig szaporodni kezdenek. A rovar szétmallé testébdl
a fiatal fondlférgek a szabadba jutnak (35.4. abra). A kereskedelmi
forgalomban kaphatd készitmények 4-10 °C-on hetekig tdrolhaték. A
kezeléseket tavasszal és Gsszel ajanlott elvégezni. A terméket vizzel kell
keverni és a talaj felszinére kell kipermetezni. Kezelés utan a talajt 3 hétig

ERASMUS+ project INPACT — www. mpactprOJect eu
Ref: : .dragonfli.co.uk/products/vine-weevil-killer-gel-nematodes; nttps:
weevil; https://biocontmagyarorszaqg.hu/: https://www.kertpont.hu/vincellerbogar-elleni-vedekezes/: https://www.koppert.hu/larvanem/:
https://vkm.no/download/18.a665c1015c865cc85bb77c2/1498483172752/963a74ef4dd.pdf



https://biocontmagyarorszag.hu/
https://www.kertpont.hu/vincellerbogar-elleni-vedekezes/
https://www.koppert.hu/larvanem/
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36. Az Erwiphage bakteriofag-készitmények hasznalata a tiizelhalas (Erwinia amylovora)

¥

elleni védekezésben

Alma, korte, birs és Erwinia amylovora

Az Erwinia amylovora okozta tlizelhalas a Rosaceae csaladba
tartozé gylimolcsfa-félék, igy az alma, a korte és a birs
veszélyes betegsége. Eurépaban a kérokozé az 1950-es
években jelent meg. A fert6zott viragokon vizenyds foltok
jelennek meg, majd a virdg megfeketedik és elszarad (36.1.
abra). Az agakon, majd végill akdr a torzson is rakos sebek
jelennek meg. A fert6zott gyimolcsok el6szor szirkés, majd 36.1. abra

sotétbarna szinlek lesznek, és 6sszezsugorodnak (36.2. abra).
Hatasmechanizmus és alkalmazas:

Az Erwiphage Forte (36.3. abra) az elsé olyan termék Magyarorszagon, mely
bakteriofagokat tartalmaz, és rendkivil hatékony a tlizelhalds megel&zésére.
Hazankban 120 napos szlkséghelyzeti felhasznaldsi engedéllyel rendelkezik,
minden év marcius 15-t6l julius 15-ig. A csomagban az aktiv hatdanyag mellett
egy olyan anyag taldlhatd, mely az el6bbit védi az UV-sugdrzastol, és elbsegiti a
tapadast. A készitményt 3-8 °C-on kell tarolni. A viragzasi id6szakban 3 kezelés
javasolt. Az Erwiphage réztartalmu szerekkel egyiitt nem alkalmazhatd! 36.3. 4bra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https://www.erwiphage.comhttps://www.erwiphage.com; https://kentuckypestnews.files.wordpress.com/2019/03/fire-blight_fig-
1.jpghttps://www.erwiphage.com; https://kentuckypestnews.files.wordpress.com/2019/03/fire-blight_fig-1.jpg;
https://www.cumminsnursery.com/buy-trees/disease-detail.php?id=1
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https://www.erwiphage.com/
https://kentuckypestnews.files.wordpress.com/2019/03/fire-blight_fig-1.jpg
https://kentuckypestnews.files.wordpress.com/2019/03/fire-blight_fig-1.jpg
https://www.cumminsnursery.com/buy-trees/disease-detail.php?id=1
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37. A Delphastus catalinae alkalmazasa a dohany molyteti
(Bemisia tabaci) ellen liveghazi zoldségtermesztésben

Uveghazi zéldségtermelés és dohany molytetii

A dohany molytet( (37.1. abra) a zoldségfélék veszélyes kartevéje. A feln6tt
egyedek és larvak szivogatasa a novényeket legyengiti. Nyaluk mérgezé,
rdadasul mézharmatot termelnek (38.2. 3dbra), amin tovabbi karositék
telepedhetnek meg. A dohany molytetd tébb mint szaz virus vektora, igy példaul
a karantén kartevéként nyilvantartott levélgondorédés paradicsom New Delhi § o LAy ;
virusé is. Gyorsan szaporodik, és szamos rovarirto szerre rezisztens. 37. 1.4bra 37.2. 4bra

Hatasmechanizmus és alkalmazas:

A Delphastus catalinae ragadozd bogarfaj feln6tt egyedei és larvai egyarant a
molytetveken tdpldlkoznak (37.3. és 37.4. dbra). Mivel nincs nyugalmi id6szaka,
egész évben alkalmazhaté. A bogar a parazitoid darazsakkal egyitt is
kijuttathatd, mert a parazitdlt molytet( tojdsokat nem fogyasztja el. A termék
kifejlett bogarakat tartalmaz. 1-2 napnal tovabb nem tarolhato, és tilos hiteni.
A bogarakat akkor kell kijuttatni, amikor az els6 molytetl-telepeket
észrevesszik. A terméket lehetSleg reggel vagy este alkalmazzuk, hetente
egyszer, legalabb 3 alkalommal, vagy amig a kartétel megsziinik. A Delphastus
catalinae csak 20 °C felett hatékony.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref:https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web_full/entities/sweetpotato_whitefly 284.htm;
https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web_full/entities/sweetpotato_whitefly 284.htm; https.//kentuckypestnews.wordpress.com/2015/05/19/whiteflies-in-high-
tunnels/; https://www.koppert.com/challenges/pest-control/whiteflies/tobacco-whitefly/: https://entnemdept.ufl.edu/creatures/BENEFICIAL/Delphastus catalinae.htm;
https://www.biobestgroup.com/en/biobest/products/biological-pest-control-4463/beneficial-insects-and-mites-4479/delphastus-system-4769/



https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web_full/entities/sweetpotato_whitefly_284.htm
https://www.koppert.com/challenges/pest-control/whiteflies/tobacco-whitefly/
https://entnemdept.ufl.edu/creatures/BENEFICIAL/Delphastus_catalinae.htm

Az Eurdpai Unié
tarsfinanszirozasaval

INPACT

Innovativ és kornyzetbarat modszerek
a novényvédelemben

38. A Beauveria bassiana és az Arthrobotrys oligospora
egyiittes alkalmazasa cserebogar-pajorok ellen

Szantofoldi novények, szél6ultetvények, gyiimolcsosok és cserebogarak
(Melolonthinae)
Szamos cserebogar-fajt ismerink (38.1. dbra) kozilik Magyarorszagon a
legnagyobb karokat a majusi cserebogar (Melolontha melolontha, A) és az erdei
cserebogar (Melolontha hippocastani, B) okozza. A feln6tt egyedek rajzasa igen
latvanyos lehet (38.2. abra), de a talajban él6 larvak (pajorok) sokkal
veszélyesebbek (38.3. abra). Fajtdl fliggben 2-4 évig fejlédnek, és a gydokereken
taplalkozva sulyos problémdakat okoznak a gylimolcsosokben sz6l6kben,
szantofoldi zoldségkulturakban és a gyepeken. Midta a széles hatasspektrumu
rovarol6 szereket betiltottak, a pajorok kartételével Ujra szamolnunk kell.
Hatasmechanizmus és alkalmazas:
A bioldgiai novényvédelemben széles korben alkalmazott Beauveria bassiana
gomba megtamadja és elpusztitja a kiilonb6z6 rovarokat (38.4. dbra). A pajorok
ellen is sikeresen bevethetd. Az Arthrobotrys oligospora gombat a gyakorlatban
eredetileg fonalférgek ellen haszndljak (38.5. abra). Az egészséges pajorokra
veszélytelen, dm a Beauveria bassiandval fert6z6tt egyedekbe mar képes
behatolni, és fokozza az utdbbi hatékonysagat. Permet formdajaban mindkét faj
egész évben alkalmazhatd, de 35°C feletti h6mérsékleten elpusztulnak. Gombadlé
szerekkel és gyomirté szerekkel egylitt nem juttathatok ki! A kezelt teriileten a

3131t t3 1k hedvesen!

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref:https://www.agrotrend.hu/gazdalkodas/szantofold/minden-amit-a-cserebogarakrol-tudni-kell;

https://magyarmezogazdasag.hu/2020/06/09/csapdaszegely-cserebogarak-ellen; https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4535486/



https://www.agrotrend.hu/gazdalkodas/szantofold/minden-amit-a-cserebogarakrol-tudni-kell
https://magyarmezogazdasag.hu/2020/06/09/csapdaszegely-cserebogarak-ellen
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39. Narancsolaj hasznalata a télvégi lemoso permetezésben az atteleld kartevok ellen

Gyumolcsfak és tetvek, tripszek, atkak, stb.

Az olajos lemosd permetezést megel6zésre szolgald
maodszerként régdta alkalmazzak a gylimolcsdsokben. Az
olaj az izeltlabuak attelel6 alakjait belepi és légzényilasaikat
eltomve fulladdst okoz. A vegetacidos id6szak el6tt
alkalmazott lemosd permetezéssel sikeresen gyérithet6k a
levéltetvek (39. abra A), viaszos pajzstetvek (B), tripszek,
molytetvek, levélbolhdk, pajzstetvek (C) és atkak (D)
allomanyai. Az oOkoldgiai gazdalkodasban a hagyomanyos
k6éolajszarmazékok helyett alternativ megolddsra van

I-fazgakssﬁgéchanizmus és alkalmazas:
A narancsolajat a narancs héjabdl vonjak ki. Az kis méret(l izeltlabu értevék kilsé vazat feloldja, azok pedig
kiszaradva elpusztulnak. Az attelel6 tojasokon bevonatot képezve eldli a benntk |évé embridkat. A lisztharmat
attelel6 képletei ellen is hatasos. Nedvesit6szerként fokozza a tobbi névényvéddszer hatékonysagat. Gyakran
alkohol-etoxilattal kombindlva juttatjdk ki. Lemosé permetezésre a szokasosnal nagyobb koncentracidban
alkalmazhatd (pl. 50 ml/10 | viz). Mivel a z6ld novényi részeket megperzselheti, a kezelést gondosan kell
id6ziteni. Hasznalata alacsony koncentracidkban, rézzel és/vagy kénnel kombindlva az 06koldgiai
gazdalkodasban |s engedelyezett akar a rlgypattands kezdetén is. A megfelel6 lemosd hatds eléréséhez

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
https://biokiskert.hu/bio/wetcit/: https://simonleather.wordpress.com/2014/04/28/a-winters-tale-aphid-overwintering/:

https://www.growpittsburgh.org/the-urban-harvester/overwintering-rose-aphid-eqgs-co-state-ext/: https://inharmony.com/manage-overwintering-pests-
with-dormant-oils/: https://ujszo.com/agro/biogyumolcsosok-korszeru-novenyvedelme



https://thegoodearthgarden.com/effectively-use-dormant-oil/
https://365.reblog.hu/lehet-oko-a-tavaszi-lemoso-permetezes-bio-novenyvedelem
https://biokiskert.hu/bio/wetcit/
https://simonleather.wordpress.com/2014/04/28/a-winters-tale-aphid-overwintering/
https://www.growpittsburgh.org/the-urban-harvester/overwintering-rose-aphid-eggs-co-state-ext/
https://inharmony.com/manage-overwintering-pests-with-dormant-oils/
https://inharmony.com/manage-overwintering-pests-with-dormant-oils/
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40. Kovafold a kiilonb6z6 bogarak és egyéb kartevék ellen

Kiilonb6z6 kultirakban, potencidlisan MINDEN rovar ellen, kiilonds tekintettel hangyakra és csétanyokra

Mirdl van sz6?

A kovaféld voltaképp megkdvesedett algak alkotta por, Kertekben (40. abra) es6é utan ujra ki kell juttatni.
amely kiszaritja a kartevé rovarok testét. Kozvetlenil a névényekre is szorhato.
Vigyazat!

Hatasmechanizmus:

A kovafold kétféleképpen fejti ki hatasat a rovarok ellen: i)
elszivja a nedvességet a rovarok él6helyén, kedvezétlen
korilményeket teremtve ii) amikor a kovaféld kozvetlendl
érintkezik a rovarok kilsé vazaval, az dllatok testét
tejesen kiszarithatja.

Hasznalat:

- Arovarok jarataiban és utvonalain kell kijuttatni.

- Aszobandvények esetében a cserépbe kell kiszorni.

- A kovafold ne keriiljon nagy forgalmu terlletekre.

A beporzdkat is karositja!

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: https: www.insider.com/quides/home/diatomaceous-earth
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41. Metarhizium: a szakma kivalé mestere

Potencialisan minden kultiraban, az 6sszes kartevo rovar ellen

Mi is ez:
A Metarhizium a talajban természetesen, nagy szamban
el6forduld gombanemzetség, szamos jellemzé

tulajdonsaggal. A fajok leginkabb arrél ismertek, hogy
szamos  kuUlonb6z6  izeltldbdt  megfertéznek  és
elpusztitanak, legtobbjik ugyanakkor szaprofita
életmddra is képes, a gyokérzéndban él6 hasznos
endofita, és adott esetben valtani tud a kilonb6z6
életmddok kozott.

Hatasmechanizmus:

Ezek a gombak képesek behatolni a rovarok kutikuldjaba,
majd enzimjeik segitségével, és mechanikai sériilések
okozasaval lebontani és asszimildlni azt (41. abra A-E). A
Metarhizium terjedéséhez a gazdaszervezetnek el kell
pusztulnia: a konidiumok a kutikulat felrepesztve jutnak a

talajba. 41. Abra

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: https://silkpathdb.swu.edu.cn/fungi meani arsef23; Gao et al., 2011.PLoS genetics7(1): e1001264.
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42. Természetes rezisztenciagének a névényi virusok ellen

Potencialisan az 6sszes kulturaban, minden névényi virus ellen

Mirél van sz4?
A perzisztens novényi virusok esetében nem lehet

Gene Vins avr” Plant sp. Referencefs)
ugy Vedekeznl, mint az a”atOk virusal e||en, vagyis az N Tabacco Mosaic virus Replicase/elicase Tabacea Whitham et al. (1394);
;. , T . ;. (TMV) {Tabamovirus) Padgett et al, (1997);
aktiv immunvalasz kivaltasaval. A legjobb stratégia a Erickson et . (1999)
. . . . , , , Tm¥ Tomato Mosaic winus, Maovement protein Tomato Lanfermeijer et al. (2003);
gazdaszervezet fizikai elszigetelése a virusoktdl, vagy MV (Tobamoviuses) Weber and Pftzner (1996)
P . P , , , , Rx! Potata virus X (PVX) ( Porexvirus) Coat protein Patato Bendahmane et al. (1995, 1999)
a fert6zés terjedését megakadalyozd vagy korlatozé . PVK (Poteins Cout geolsin Potato Bendahmane e al. (2000)
. . . . s ¥-1 Potato virus ¥ (Pofywirus) —t Potato Vidal ef &l {(2002)
genet|ka| rez'SZtenC|a alkalmazasa- Sws Tomato spotted wilt virus ( Tospovirus) Maovement protein Tomato Brommanschenkel et al. (2000)
Rsvi Soybean mosaic virus {Poityvirus) = Soybean Hayes et al. (2004)
, . RT4-4 Cucumber mosaic wives (CMV) (Cucumonris) 2a gene Phasealus vulgaris Seo at al (2006)
HatasmEChanlzmus: HRT Turmip crinkle virus Coat protein A. thaliana Cooley er al. (2000);
. , . s 27 , (Carmovirus) Ren ef al (20000
Jelenlegi tudasunk szerint a névényekbdl azonositott s Tobacco etch vius (TEV) . A. thalina Chishom et a (2000)
. . 7 . 7 s . 7 (Potyvirus)
rezisztenciagének (R) tobbsége monogén domindns . TEV _ A thatsns Whithom 2L 2000)
RCY1 v Coat protein A. thaliana Takahashi et al (2001)

rezisztenciat biztosit. A molekularis szinten leirt T ——

gének tobbnyire gombakkal vagy baktériumokkal v 42 3bra
szemben biztositanak rezisztenciat. 12 olyan génrdl

tudunk, melyek virusokkal szembeni rezisztenciat

biztositanak (42. dbra).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref.: Maule et al., 2007. Mol. Plant Path. 8 (2), 223-231.
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43. Innovativ diagnosztikai médszerek a burgonya kései burgonyavész elleni védelmére

Burgonyaban, a burgonyavész (Phytophtora infestans) ellen

A burgonyaban jelentkez6 kései burgonyavész a leveleken (43.1. dbra) és gumadkon (43.2. dbra) egyarant tineteket okoz.
Az alacsony paratartalom és a 18 °C feletti hmérséklet hatasara a P. infestans sporai kicsiraznak, és megfert6zik a
kozelben Iév6 novényeket. A fertdzés fejlédése 20°C feletti h6mérsékleten, vagy megndvekedett paratartalom mellett a
legintenzivebb. A kérokozé spdrai a széllel vagy az es6vizzel terjedve tobb tucat kilométerre is eljuthatnak (43.3. abra).

43.2. abra

43.1. abra 43.2. abra

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Az RT-PCR gyors diagndzist biztosit, melyben a sokszorositott DNS templathoz fluoreszcens proba kotédik. Az igy
generalt jel intenzitdsa a jelen |év6 kdrokozd mennyiségétél fligg. A reakcididd jelentésen csokken. Az RT-PCR
diagnosztikai teszttel a gombabetegségek kialakuldsa is megfigyelhet6. A technikat a rutinfelmérések és védekezési
intézkedések soran hasznalhatjuk. A gombds betegségek elleni védekezési technolégiak fejlesztésének hasznos
eszkoze.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Tradycyjne i nowoczesne metody stosowane w ochronie ziemniaka przed chorobami o podfozu grzybowym i bakteryjnym, A. tozowska,. H.
Gawinska-Urbanowicz, Ziemniak Polski 2016 nr 2 : 46-52, 2016 Differentiation of Alternaria species and quantification of disease
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44. Trichogramma parazitoid darazsak alkalmazasa az kukoricamollyal (Ostrinia nubilalis) fert6zott

kukoricaban
Kukorica (malna, paprika, komlo stb.) dllomanyokban, kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) ellen

44.1 abra 44.2. ibra | 44.3. 4bra

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A kukoricamoly (44.1. dbra) elleni bioldgiai védekezéshez a Trichogramma larvait haszndljak fel. A néstény dardzs a
kukoricamoly tojasaiba rakja sajat tojasait. A larvak a hernydban fejlédnek ki, 8-15 napig taplalkoznak a testébdl, és ott s
babozddnak, amig a kifejlett darazsak kovetkezd generdcidja ki nem bujik. A Trichogramma altalaban larvakat és
babokat tartalmazd, novényre akaszthato kiszerelésben kaphaté (44.2. dbra), nagyobb teriiletek esetében pedig légi

kijuttatdst alkalmaznak (44.3. dbra).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: M. Pniak, Innowacyjne metody w ochronie biologicznej przed szkodnikami: 17-20, 2017,
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45. Ampelomyces quisqualis alkalmazasa lisztharmat ellen egresben

Tobbféle kulturaban, lisztharmat (Erysiphaceae) fajok ellen
A lisztharmat (45.1. dbra) gombas betegség, amelynek jellegzetes tiinete a leveleken és a terméseken megjelend lisztes
allagu, kezdetben fehér, majd barna szinl bevonat. Az Erysiphe fajok tobb szaz névényfajon fert6znek.

45.1. abra 45.2. abra 45.3. abra 45.4. abra

Hatasmechanizmus és felhasznalas:

Az A. quisqualis gomba hifdi behatolnak a patogén micélium gombafonalaiba, és ott fejlédnek (45.4. abra), fliggetleniil a
kils6 kortilményektdl. Parazita aktivitasuk gatolja a kiilonb6z6 lisztharmatfajok micéliumanak fejlédését. A kijuttatas
permetezéssel (45.2. dbra) vagy kdzvetlenil a talajba (45.3. dbra) locsolva torténik. Olaszorszagban és Németorszdgban
kereskedelmi forgalomban kaphatd, engedélyezett készitményei vannak.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu

Ref: Wykorzystanie grzybow Trichoderma spp. oraz bakterii Bacillus subtilis w uprawie gatunkow jagodowych, Biuletyn Zwigzku Sadownikow
RP, XIl Miedzynarodowa Konferencja Sadownicza , Jagodowe trendy”, Krasnik 25—-26 luty 2016, s. 32—36.
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46. Trichoderma harzianum alkalmazasa gombabetegségek ellen

Tobbféle kulturaban, Fusarium, Sclerotinia, Phytophthora, Rhizoctonia, Cylindrocladium, Pythium ellen

B
46.1. abra

46.2. 3bra 46.3. dbra 46.4.abra
Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A gyokérzondban él6 Trichoderma spp. gombak a versengenek a koérokozokkal a tapanyagokért és a teriletért. Olyan
metabolitokat termelnek, amelyek szamos kérokozéra (Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotinia (46.1. dbra), Phytophthora (46.2.
abra), Cylindrocladium és Pythium) antagonisztikus hatdsuak, és csokkentik a nehezen lekizdhetS bakteridlis betegségek
el6fordulasat is. A Trichoderma nemzetségbe tartozé gombak (46.3. dbra) serkentik a novekedést, és beinditjdk a novények
immunmechanizmusait . A Trichoderma spp. alapu biopreparatumok az integralt novényvédelem hasznos eszkozei.
Tobbféleképpen alkalmazhatdk: a szubsztratumhoz adva (46.4. abra), magvakhoz keverve (kotozés), illetve belocsolas vagy
permetezés Utjan kijuttatva. A készitmények granuldtum vagy por formatumban kaphaték. A Trichograma mtragyakkal és
novényvédd szerekkel igen, gombadl6 szerekkel egyltt viszont nem juttathaté ki. Csavazészer formajaban is kaphatd, a
magok és palantak kezelésére. Egyes készitményei ével6 novények esetében is haszndlhatdk. Kereskedelmi forgalomban

tobbnyire a Trichoderma asperellum és a Trichoderma harzianum T-22 fajok kaphatdk.

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
richoderma spp. as a seed dressing bioproduct against damping-off seedlings of vegetables crops Trichoderma

spp. jako zaprawa nasienna przeciwko zgorzelom siewek roslin warzywnych." Progress in Plant Protection 53.2 (2013): 340-344.



INPACT

Az Eurépai Unio
tarsfinanszirozasaval

Innovativ és kornyzetbarat modszerek
a novényvédelemben

47. Trialeurodes vaporariorum elleni védekezés kaposztaban koromvirag vagy limonén
hasznalataval

Kaposztaban (és mas kulturakban), liveghazi lisztecske (Trialeurodes vaporariorum) ellen

47.1. 4bra o 47.2. dbra 47.3.3bra
Hatasmechanizmus és felhasznalas:

A koromvirag (Tagetes erecta) (47.2. abra) aktiv illékony anyagokat, tobbek kozott benzaldehidet, linaloolt,
myroxidot, piperitont, limonént, ocimént, lagetont és valeriansavat termel, amelyek vonzzak a névényi kartevék
természetes ellenségeit. A kéromvirag termesztése kulturnévényekkel egyitt kdrnyezetbarat stratégiat jelent a
kartev6populdcidk csokkentésére. Az illékony limonén 6nmagdban is hatdsos repellens a lisztecskék esetében (47.1.
abra), erls fert6zés esetén 32%-kal novelte a terméshozamot. A limonént tartalmazé parologtaték rendkiviil
hatékonyak a lisztecskék ellen, és olcsd, és konnyen haszndlhatd védekezési lehet6séget kinalnak. A kozvetlen
permetezést is gyakran alkalmazzak (47.3. abra).

ERASMUS+ project INPACT — www.inpactproject.eu
. Lonboy, A, et al. "Volatile organic compounas as insect repeiients and plant elicitors: an integrated pest managemen PIVI) stra egy
for alaocchoiice whiteflv (Trialeirirodec vanorarioriim) " loiirnal of chemical ecoloav 46 11 (2020): 1090-1104
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Az Eurdpai Bizottsag tamogatasa ezen kiadvany elkészitéséhez nem jelenti a tartalom jovahagyasat,
amely kizardlag a szerz6k allaspontjat tikrozi, valamint a Bizottsag nem tehetd felel§ssé ezen
informaciok barminem( felhasznalasaért.
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